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INIAHUPYEMBIE PE3YJBbTATBI OCBOEHHUSA IIPOI'PAMMBI 110
XUMHUHN

[Ipy wu3yyeHHMM XWMHUU B OCHOBHOM IIIKOJIE OOECIEUYHMBACTCS JOCTHKEHHUE
JIMYHOCTHBIX, METAIIPEIMETHBIX U MIPEIMETHBIX PE3yIbTATOB.

JIMYHOCTHBIE:

1. B 11ieHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOM cdepe:

® BOCIHWTAaHHWE YYBCTBA TOPIAOCTH 3a POCCHUHUCKYI0O XHUMHYECKYIO HayKy,
TyMaHU3Ma, TO3UTUBHOTO OTHOLLICHUS K TPY1y, LEJICYCTPEMIEHHOCTH;

e (dopmupoBaHHE IICHHOCTH 370pPOBOTO W Oe3omacHOTo oOpasza >KHU3HHU;
YCBOGHHE TIPaBUJl HHIAMBUIAYAIBHOTO W KOJUIGKTUBHOTO O€30I1acHOTO
MOBEJICHHUS B UPE3BBIUANHBIX CUTYalUsIX, YTPOKAOIINX KU3HU U 310POBBIO
JIIOJICH;

e (opmupoBaHHE SKOJOTHMYECKOTO MBIIIJICHUS: YMEHHUS OICHUBATh CBOIO
JESATENbHOCTh U TOCTYNKH JPYTUX JIOJEH C TOYKHA 3PEHUS COXPAHECHUS
OKpY’KarolIel Cpeibl - rapaHTa KU3HU U OJIaronoJIyqus Jo/iei Ha 3eMIie.

2. B tpynoBoii chepe:
® BOCINUTAaHWE TOTOBHOCTM K OCO3HaHHOMY  BBIOOpDY  JaibHEHIIei
00pa3oBaTeIbHON TPAEKTOPHUH.

3. B no3HaBaTenpHOM (KOTHUTUBHOM, HHTEIIEKTYalIbHOU) cepe:
e (opmupoBaHuE yMEHUS YIIPABIATH CBOEH MO3HABATEIBLHON JEATEIbHOCTHIO;

pa3BUTHE COOCTBEHHOT'O LIEJIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTHU
K CaM00Opa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B pAMKaX CAMOCTOSATEIbHOMN NeATEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

e (opMupoBaHHE OCHOB 3KOJIOIMYECKOM KYyJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOLIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBINUIEHUS, PAa3BUTHE OIBITA
JKOJIOTUYECKHU OPUEHTUPOBAHHOU pedIeKCUBHO-OIIEHOYHOU "
IIPAKTUYECKOM JEATEIBHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTYyalUsX.

MeranpeamerHbie:

® CIIOJb30BAHME YMEHHM M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB IO3HABATEIHHOMU
JEATEIIbHOCTH, MNPUMEHEHUE OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHUA (CHUCTEMHO-
UHOOPMAITMOHHBIA aHANIW3, MOJEITUPOBAHHUE) I HM3YUYCHHS Pa3TUYHBIX
CTOPOH OKPYKAaIOUIEN JECUCTBUTEIBHOCTH;

® ICMOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX MHTEUICKTYyaIbHBIX ONlepaluii: GopMyIupoBaHue
TUTIOTE3, aHAJIN3 U CHUHTE3, CpaBHEHHUE, OOOOIIeHHME, CHCTeMaTH3allus,
BBISIBJICHHE ITPUYMHHOCIIEICTBEHHBIX CBA3€M, IOMCK aHAJIOTOB;

® yMEHHUE I'eHEePUPOBATh UJEU U OMPEICIATh CPEJCTBA, HEOOXOIUMBIE IS UX
pean3anuu;

® yMEHHE ONpEAeNATh LU W 3aJayu JIeITeIIbHOCTH, BBIOMpATh CpPEICTBa
pean3aiuy 1eJIn U TPUMEHSITh UX Ha TPAKTUKE;

® CIIOJB30BAHUE PA3IMYHBIX MCTOYHUKOB IS TIOJIYYECHUS XHUMHUYECKOU
uHbopMaIuu.



IIpeamMeTHbIe:
1. B no3HaBatenbHOM cdepe:
® 3HAHUEC OMNPEACIICHUM H3YYEHHBIX I[IOHSITUWA: YMEHHE  OIMCHIBATH
JIEMOHCTPAllHOHHBIE M  CAMOCTOATENBHO IPOBEJICHHBIE XUMHUYECKHE
AKCIIEPUMEHTBHI, UCTIOJB3YS JJIs1 3TOTO POJIHOM SI3BIK U A3bIK XUMUU;
® YMEHHME pa3auyaTh HW3YUYCHHbIC KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COECIUHEHUU,
IIPOCTHIE U CIIOKHBIC BENIECTBA, XUMHUUECKHUE PEAKIMHU, OIUCHIBATH HX;
® yMeHHE KIacCU(DUIMPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SABJICHMUS,
® CMOCOOHOCTh JeNlaTh BBIBOJABI W yMO3aKIIOUCHUS W3 HAOIIOICHUA,
M3YYECHHBIX XUMHUUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEHW, NPOTHO3UPOBATH CBOWMCTBA
HEU3YYEHHBIX BENIECTB MO AHAJIOTUU CO CBOMCTBAMHU U3YYEHHBIX;
® YMEHHE CTPYKTypHpOBaTh W3yYEHHbIA MaTepual M  XUMHUYECKYIO
nH(pOpMaIio, MOTYUYCHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB,
® YMEHHE MOJIEIMPOBAaTh CTPOCHUE AaTOMOB 3JEMEHTOB 1-3 mepHooB,
CTPOEHHUE MPOCTBIX MOJIEKYI;

2. B 11eHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cepe:
® yMEHHUE aHAIM3UPOBATh U OLEHUBATH MOCIEICTBHS 111 OKPYKAIOIIEH Cpebl
OBITOBOM M TPOU3BOACTBEHHOM [ESITEIILHOCTU YEJIOBEKAa, CBA3AHHOU C
nepepadoTKOM BEILIECTB;

3. B tpynosoii chepe:
e (opMupoOBaHKE HABBIKOB MPOBOAUTH XUMUUYECKHUM SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 6e30macHOCTH KU3HEACATSILHOCTH:
e yMCHHE Pa3/IMYaTh ONACHbIC M 0E30IaCHBIC BEIICCTBA;
e yYMCHHE OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABJICHUAX, OKOTAX U JIPYTHX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIIECTBAMU H JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

COAEPKXAHHUE KYPCA XUMHUU 8-9 KIIACCOB

8 KJIACC, 68 4 (2 4 B Hee110)
Tema 1. BBenenue B xumuio (16 1)

[Ipeamer xumuu. XuMus U Jpyrue eCTeCTBeHHbIe Hayku. HayuHoe HaOmtoneHue
KaK OJIMH M3 METOJAOB XUMHH. XUMHWYECKHN SKCIEPUMEHT —OCHOBHOW METO]I
M3yYeHHUs CBOMCTB BellecTB. XuMmuueckas jaboparopusi. OOopynoBaHue
XUMHUUecKkol jaboparopuu. [IpaBuia 0e30MacHOr0 TMOBEACHUS B XUMHUYECKOU
nabopaTopuu. O3HAKOMJIEHUE C TPOCTEUITUMU MaHUMNYJSILUSIMH € JIa0OPaTOPHBIM
o0oOpy/IoBaHMEM: IITATUBOM, HarpeBaTeIbHbIM  MpuOopoMm. UKCThIE BellEeCTBA.
Cwmecu BemiecTB. ['eTeporeHHble M TOMOTeHHbIE cMecH. [Ipuémbl pasneneHus
cMmecell. Ou3nueckue U XMMUYECKHUE SBIEHUSA. [IpU3HAKM XUMUUYECKUX PEAKIINM:
W3MEHEHHE OKpacku, oOpa3oBaHUE Ta3a, BBIJICJICHUE CBETa U TEIUIa, MOSIBJICHUE
3amaxa, BBIMMaJCHHUE OCaJIKa,pacTBOPEHUE OCaJKa. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HaKU
XxuMu4deckux djemMeHToB. CocrtaB BemiecTB. KaueCTBEHHBIM M KOJIMYCCTBECHHBIN



coctaB. Xumuueckas ¢popmyna. Uuaexc. Urenune xumudeckux popmy:. [Ipocteie
BelecTBa. CioxHble BelecTBa. bunapusie coenunenus. Homenknatypa OMHapHBIX
coenuHenuil. CocTaBlieHHE Ha3BaHWW OWHAPHBIX COCIMHEHUM 10 HW3BECTHOU
dbopmyne  BemiecTBa. JrtajoH. OTHOCUTENBHOCTH  HM3MEHeHUW. Macca,
OTHOCHUTEJIbHASL aTOMHAasi Macca H OTHOCUTEIbHAs MOJIEKYJISIpHAas — macca.
MaccoBasi 10151 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B CJO0KHOM BEIECTBE. BaJeHTHOCTS.
OnpeneneHue BaJGHTHOCTH 10 (GopMysie BellecTBA. YTOYHEHHE IpaBuUII
COCTaBJICHHsI Ha3BaHWW OMHAPHBIX coenuHeHnid. CocTaBieHue Gopmya OMHAPHBIX
COCIMHEHUN MO WX Ha3BaHUSIM. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTB. [ 'paHUIIbI
MPUMEHUMOCTH 3aKoHa. Xumudeckue ypaBHeHUs. Koaddummentsl. ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE YY€HHUE. 3apOXKJICHHE U BO3pOXkKAeHUE aroMucTuku. Ponsr M.B.
JloMoHOCOBA B pa3pabOTKe aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHS.

Jlemoncmpayuu
YHucrele BelecTBa U CMECH.

CoxpaHeHue CBOWCTB BEIIECTB B cMmecaX. Pa3neneHue reTeporeHHbIX CMecei
dbunpTpoBaHueM. Pa3zneneHre TOMOTEHHBIX CMeceil meperonkoil. duznueckue
ABJICHUSI U XUMHAYECKUE ABJICHUS. [[pU3HaKU XUMHUYECKUX PEAKIIUI.

OMnbIThI, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUSI MAcCChl BELIECTB MPH XUMHYECKUX
peaKuusx.

JlabopamopHvie onvimol
OrnrcaHue BHEIIHETO BUA BELIECTB U COCTaBIICHHE MX (OPMYJ MO U3BECTHOMY
COCTaBY.

Onrcanue BHENIHErO BUA MPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB. COCTaBIEHHE MOAEIEN
MOJIEKYJ1 OMHApHBIX coeuHeHH. [[pokanBaHue MeIHON MPOBOJIOKU B IJIAMEHU
CIIUPTOBKH.

llpaxmuuecxkue 3amnamusi
O3HakoMJICHME C  TPOCTCUIIMMU  MAHUMYJSIUSAMA € J1aOOpaTOpPHBIM
000pyZI0BaHUEM: IIITATUBOM, HATPEBATEIBHBIM TTPUOOPOM.

Paznenenune rereporeHHoi cMmecu. Ilpu3Haku xumuueckux peakuui. PacuérhHbie
3a7a4M.
MaccoBast 70JIs1 XMMAYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE.

Tema 2. BaxHelne KJacchbl HeOPraHudecknx BemecTs (21 4)
Knaccudukanusa. OcHoBanusa kiaccudukanuu. BeirectBa MOJEKYJISIpHOTO U
HEMOJIEKYJSIPHOTO  CTpoeHusA. Mertaiuiel W HemeTauisl.  [lepBoHavanbHOE
IpeAcTaBlieHre 00 aUIOTPONMHM Ha MPUMEPE MPOCTHIX BEUIECTB, 00pa30BAHHBIX
KHCJIOPOJOM U YIIIEpOAOM. XUMHUYECKH JIeMEHT Kucaopoa. Kuciaopon B mpupoe.
[Ipoctoe BemiecTBO  KHCIOPOJ: XHUMHYecKas  (QopMylia, OTHOCUTEIbHas
MOJIEKYJIApHas Macca. Dusnmueckue CBOMCTBA KHUCIOpoaa. BsanmopmencTsue
KHUCJIOpOJia ¢ MeTajulaMu (Ha MIpUMepe KaJlbLIMsl, MarHus, MEJI1 ), C HeMeTallaMH (Ha
puMepe cepbl, yriiepoaa, pocdopa CIOKHBIMH BellecTBaMH (Ha MPUMEpPE METaHA).
['openue. IlepBoHauanbHOE NPEACTABICHUE O PEAKIUAX OKUCIEHUs. Kucnopon kak
okuciutenb. Okeunbl. OKCHUIbI Kak OMHapHBIE coeuHeHns. Du3ndeckre CBOMCTRA
OKCcHA0B. XMMHYECKUH 3JIEMEHT BoiopoA. Boagopoxa B mpupoze. [Ipocroe BemecTBo
BOZIOPOM: XUMHUecKas (opmysia, OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKyJsIpHas Macca.
[Tomyyenne Bomopona B maboparopuu. I[lpwHIUNBI aeicTBus ammaparta Kumma



u pudopa J[.M. Kupromikuna. Cobupanue BoJopoaa METOI0M BBITECHEHHUS BOJBI.
Mepsl 6e3onacHocTH Mpu padoTe ¢ BogopoAoM. B3ammopeiicTBue Bomopoja C
KHCIIOPOJIOM, CEPOM, XJIOPOM, a30TOM, HaTpUEM, KaiblueM, okcuaom kernesa(lll),
okcugom Menu(Il). IlepBoHayanbHblE TIPEACTAaBICHUS O BOCCTAHOBJICHUHU.
Bonopon kak BocctanoButelnb. Boga. CoctaB Boabl. PU3NUECKHE CBOWCTBA BOJBI.
PactBopumocTs  BemiecTB.  Tabnuma  pactBopuMocTH. MaccoBas 107
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. HeEHACHIIEHHbIE, HACBIIICHHBIE H
MIEPECHILICHHBIE pacTBOPHI. [lomydeHue uncTont Bonabl. B3amMojencTBre BOJBI €
MeTamlaMi. llepBoHauanpHOE NpPENCTABICHUE O PSAAE AKTUBHOCTH METAJUIOB.
B3aumoneiictBue Boabl ¢ okcuaamu  MetaioB.  Muaumkaropel.  Oxpacka
METHJIOpaHXka, JlakMyca U ¢eHoNdTarernHa B HEUTPAIbHON M IIEIOYHOU cpejie.
[lepBoHayanbHOe  mpeAcTaBieHne 00  ocHOBaHusX.  [IporHosmpoBanue
BO3MOYKHOCTH B3aMMOJICHCTBHSI BOJIBI C OKCUJAMHU METAJIOB C MOMOIIbIO TaOJIUIIBI
pactBopuMOCTH. ['mapokcuabl. I'mapoxcuasl METAIIJIOB U HEMETaJIOB.
B3aumoneiicTBre Bojbl ¢ okcuaamu yriaeposa, hochopa(V), cepsi(VI). U3zmenenne
OKpacKH1 METHJIOpaHKa, JakMyca, peHonraierHa B kuciou cpeae. Homenkiarypa
TMIPOKCUIOB METAJIOB U HeMeTauloB. Kuciaotel. ['MapokcHIbl HEMETAIIIOB KaK
IIPEACTABUTEIIA  KUCIOPOACOACPKAINUX KHUCIOT. beCcKHCIOpOIHbIE KHUCIIOTHI.
CocraB kucinor. KucnotHeli ocrarok. HoMmeHKIaTypa KHCIOTHBIX OCTaTKOB.
OCHOBHOCTB KUCJIOT U BAJIGHTHOCTb KMCIIOTHOTO ocTaTka. O011ue cBoicTBa KUCIOT:
W3MEHECHHE OKPAacKH WHAUKATOPOB, B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, OKCHUIAMU
METaJUIOB, THApPOKCHIAMU MeTamuioB. OcoOble CBOICTBA KOHUEHTPHUPOBAHHOMN
CEpHOM KHUCJOTBI: PACTBOPEHHUE B BOJIE; B3aUMOJCICTBUE C MENbI0, OOYIJIMBAHUE
opraHudeckux Bemiects. OcoOble CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI
u e€ pacTBOpa: B3aMMOJICHCTBHUE ¢ Menbto. Krnaccudukanum OCHOBaHUI:
OJTHOKHUCIIOTBIE U JIBYXKHCJIOTHBIE, HEPACTBOPUMBIE M PACTBOPUMBIE (ILETOUN).
OOmmme CBOWCTBA OCHOBAaHWH: B3aUMOIEHCTBHE C KHCJIOTAaMH. Peaxmus
HeUTpain3anuu. B3auMoaenCcTBHE IIEJIOYEM C  KUCIOTHBIMA  OKCHJIAMMU.
PasnojkeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHMHM TMpU HarpeBaHuU. AMQPOTEPHOCTb.
CpoiictBa amM(OTEpHBIX THAPOKCHUIOB HA TMpUMEpax TUIPOKCHAA IMHKA W
THJIpOKCHIa amoMUHUA (0e3 3amucu ypaBHEHMM Xxumuueckux peaxuuii). Counu.
Howmenknarypa coseit. ['eneTnueckuid paa. ['eHeTHdeckui psa TUIIMYHOTO METalIa
Ha mpuMepax Kaiblus U cBUHIA. [lodydyeHne COeIMHEHHUI TUIIMYHBIX METAJUIOB.
['eHeTMyeCcKUil P TUDUYHOTO HEMETAJIAa HA MPUMEPAX YIJIEPOAa U KPEMHUA.
BO3MOXHOCTH TONy4YEHHs] COENMHEHUM HEMETANIOB M3 BEIIECTB JIPYTHUX
kjaccoB.I'eHeTHueckuil pasl MeTasuia, 00pasyroiero aMmQpoTepHbIN THIPOKCUL.
Jlemoncmpayuu
BemecTBa MOJEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.
Meramisl. Hemeraiuisl.
['padutT kKak npuMep MPOCTOTO BEUIECTBA, MMEIOIIET0 Ha3BaHUE, KOTOPOE
OTJINYAETCS OT HA3BAHUSA XUMMHUYECKOTO JIEMEHTA.
[lonyuenne xucnopona W3 IE€pMaHraHara KaJgusi U COOMpaHHE METOI0M
BBITECHEHUS BOJBI.
['openue B kucnopoje maruausi, cepsl, pochopa. Padbora anmapara Kunma.
HarmonHeHnne MBIIBHBIX Iy3bIPEN CMECHIO BOJOPOAA C BO3AYXOM U UX IOJKUTAHNE.



[IpoBepka Bogopoaa HA YUCTOTY.
['openune Bogopoaa Ha BO3yX€ U B KUciopoJie. Bzaumoaeictere BoAopoaa ¢ CEpomu.
['opeHune Bomopoaa B XJIope.
Boccranosnenue Bogopoaom okcuaa meau(lIl).
HeycroitunBoctb MIEPECHIIEHHOTO pacTBopa THOCYyIb(daTra HaTpHs.
ABTOMAaTUYECKUIN AUCTUILISTOP.
OTHollIeHHe BOJIBI K HATPHIO, MarHuto, Mmeau. OTHOILIIEHUE BOJIbI K OKCHAAM Oapus
Y Kelesa.
HcnibiTanue pacTBOPOB IIENI0UeH METUIIOPAHKEM, JJAKMYCOM, (peHOII(TaTIeHHOM.
B3aumopeiictBue okcumoB yriepona(lV) m docdopa(V) ¢ Bomoit u wcmbITaHUE
MOJTyYEHHBIX PaCTBOPOB METHIIOPAHKEM, TAKMYCOM, (heHOI(DTATCHHOM.
OTCcyTCTBHE XMMUUYECKON peakiuu BOAbI C OKCUAOM KpemHusa. CepHasi, a30THas,
dbochopHas KUCTOTHI KaK MPEICTABUTEIN KUCIOPOICOAEPKAIIUX KHUCIIOT.
ConstHast KUCIIOTA KakK MPEeACTaBUTENh OECKUCIOPOIHBIX KUCIOT. OOpasliibl coJie.
OTHOLIEHNE METAJUIOB K PAacTBOPY COJISTHOM KHUCIIOTHI. B3auMozeicTBue okcuaa
meu(Il) ¢ pactBopom cepHoit kucnotel. B3aumonericteue runpoxcuaa meau(ll) c
pacTBOPOM COJISIHOM KHCJIOTHL. B3anMOIENCTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOMN
KHUCIJIOTBI C KYpUHBIM O€JTKOM (caxapom).
B3aumopericteue KOHIICHTPUPOBAHHOW A30THOM KHCIOTBL C  MEBIO.
KcanTonporenHoBasi peakiusi.
B3aumoseiicTBrue TBEPIOro rupoKcrIa HaTpus ¢ okcuaom yriepoaa(lVv).
JlabopamopHvie onvimvl
O3HakoMJieHHE ¢ 00pa3liaMu METAJIJIOB U HEMETAILIIOB.
[TomydyeHnue kuciopoaa u3 NEPoOKCUaa BOIOPOA.
Ornucanue BHEIIHETO BU/Ia MPUPOIHBIX OKCHUJIOB U COCTaBJICHUE UX (POPMYII.
[Tonyuenne Bomopoma B mpubope .M. Kupromxkuna. CoOupaHue BoJ0poja
METOJIOM BBITECHEHU BO3ayxa. [IpoBepka BOAOpOJa HA YUCTOTY.
N3ydeHne pacTBOPUMOCTH MEHOTO KYIOpOca IIPU pa3HbIX TeMIepaTypax.
B3auMopencTBre OKCHIa KaJbLUs C BOJOU.
M3MeHeHne OKpAacKh WHIMKATOPOB B PacTBOpax KUCIOT U menouyeid. CpaBHEHUE
OKpacCKH UHIMKATOPOB B COJISIHOM U CEpHOM KHcioTax. OnucaHre BHEIIHETO BUIA U
PacTBOPUMOCTH PA3HBIX cojed. Peaknus HEUTpann3aumu.
Paznoxenue runpoxcuaa menu(ll) mpu narpeBanun. AMQoTepHOCTD.
[Tonydyenue coequuennit Maruus. [lonydenrne cCoOeIMHEHN yriepoa.
Ilpakmuueckue 3anamusl
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOAOPOAA.
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCIIOT.

Tema 3. [leprnoanyecknii 3aK0OH ¥ NMEPUOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHUYECKUX
yjieMeHTOB /I.U. MenaeneeBa. Ctpoenne atoma (12 4)
AtoMm — cnoxHas yactuua. OnbsiTel A.A. bekkepens. [Inanerapnast Mmozenb aroMa
3. Pesepdopna. OcHOBHBIE YaCTHI[BI ATOMHOTO SJpa: MPOTOHBI W HEWUTPOHBI.
N3oTtonmbl W u30TONHUS. YTOYHEHHUE TIOHATUS  «XUMHUYECKUH  DJIEMEHT).
DNeKTPOHEUTPaTLHOCTH aToMa. [lepBoHaYaTBEHOE TPECTaBICHUE 00 JIEKTPOHHOM



cinoe. EMKOCTb »71eKTpOHHOro cios. IIoHSATHE O BHENIHEM SIEKTPOHHOM CIIOE.
Y CTOMYMBOCTh BHEUIHETO AJIEKTPOHHOTO €J0sl. MI3MeHeHne uncia 3JIeKTpOHOB Ha
BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ C YBEJIMYEHHUEM 3apsjia sapa aToMOB dyieMeHToB 111
nepuoaoB. Knaccudukanus xumMuueckux 31eMeHToB. OCHOBaHMS Ki1acCU(UKALIHH.
[Tepuoanueckas cuctemMa Kak €CTECTBEHHO-Hay4yHasl KilacCU(PUKAIUSA XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB Ha OCHOBE 3apsA0B MX aTOMHBIX saep. Ilepuonmyeckas cucrema u
nepuoanueckue Ttabmuupl. llepuon. ®usnueckuid CMBICIT HOMEpa IEpUOJa.
bonbmime u wmanbie mepuoasl. Ilepuonsl B pasHbIX (oOpMax MEPHUOIUUECKON
Tabnuipl. ['pynmbel B KOPOTKOH W JIMHHOW (popMe NepuoanyYecKOil TaOIUIbL.
['maBHbIle ¥ TOOOYHBIE MOArpyNIbl. A U B-rpynmel. @U3nyeckuii CMbICI HOMEpa
TPYIIbl Uil 3JIEMEHTOB TJaBHbIX noarpyni (A-rpymm). PU3HYecKUil CMBICIH
MOPSIAKOBOIO HOMEpAa XMMHMUYECKOTO 3JIeMeHTa. MI3MEeHeHue CBOWCTB XMUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B NIEpUOAAX U rpynmnax. [lepuoanueckoe n3aMeHEHNE Yucia AIEKTPOHOB
Ha BHEIIHEM DJJIEGKTPOHHOM CJIO€ M IIEPUOJUYECKOE H3MEHEHHE CBOMCTB
XUMHUYECKHUX DJJEMEHTOB U uX coeauHeHuil. CoBpeMmeHHas (OpMyJIHpOBKa
IIEPUOANYECKOIO 3aKOHA. XAapaKTEPUCTHUKA XUMHUYECKOIO DJIEMEHTa II0 €ro
NOJIOXKEHUIO B mepuoaudeckoil cucreme. OcHoBHble Bexu B xu3Hu JI. .
MenneneeBa.  Knaccudukanuss  XMMHYECKMX  3JEMEHTOB U OTKPBITHE
nepuoanueckoro 3akoHa. Hayunsiit noasur /.M. Menneneena.
IIpakmuueckue 3aHAMUS

N3mMeHeHne CBOMCTB THMAPOKCHUIOB C YBEIWYEHUEM 3apsioB  aTOMHBIX slIEp
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB.

Tema 4. KosinuecTBeHHbIE OTHOILEHHSI B XUMHUH (8 1)
Envanna konmuuectBa BemiecTtBa. Yucno ABoragpo. DPU3MUYECKHN  CMBICI
KO3((PUIIMEHTOB B YpPaBHEHMSIX XUMHUYECKUX peakuui. YreHue ypaBHEHMI
XAMUYECKUX peakuuii. Macca omHoro MoJig BemectBa.  MoisipHas Macca.
Mounsipubiit 006€M razoB. 3akoH ABoragapo. OObEMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MpU
XUMHUYECKUX PEAKIHUSIX.

Jlemoncmpayuu
OO0pas1isl TBEPABIX U )KUAKUX BEIIECTB KOJIUYECTBOM | MOJIb.

Pacuémnuie 3a0auu
Pacuér kosmuecTBa BelIECTBA MO0 M3BECTHOMY YHCIY 4YacTUl. Pacyér koimuecTBa
BEIIECTBA M0 YPABHEHUIO XUMUYECKOW PEAKIINH.
Pacuér MonsipHOol Maccel BemiecTBa 1o ero ¢opmyne. Pacy€rsl Macchl
BEIIIECTBA M0 U3BECTHOMY €T0 KOJIMYECTBY U 0OpaTHBIC pacUEThI.
Pac4éTel Mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSIM MAacCChl OHOTO U3 YYACTHUKOB XUMHUYECKOU
pEaKILMU 1O U3BECTHON Macce APYroro y4acTHHUKA.
Pacuér mimoTHOCTM ra3a Mo €ro MOJSPHONM Macce M MOJSPHOMY 00BEMY.
Pacuérhl M0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MACChl OJJHOTO U3 YYaCTHUKOB XUMUYECKON
peakiuu TO0 W3BECTHOMY OOBEMY JPyroro y4yacTHUKA, HAXOJAIIErocs B
ra3000pa3HOM COCTOSTHHUMU.
Pacu€Tel M0 XMMUYECKMM  YpaBHEHHSM  C HUCIIOJB30BAaHUEM  OOBEMHBIX
OTHOUIEHUM I'a30B.



3akirouenue (2 4)
[IpeameT xuMuueckoi Hayku. MICTOUHMKN XUMUYECKOW MH(pOpMAITUU

Pe3eps (9 4)
9 KJIACC, 68 4 (2 4 B HeeJ110)

Tema 1. CTpoenue BemecTBa (6 1)
Xumuueckas cBsa3b. OOpa3oBaHHe MOJIEKYJT BOJIOPOa, a3oTa. KoBaneHTHas CBS3b.
DOnexTpoHHBIe U Tpaduyueckue (HOopMybl. YTOUHEHHE TMOHSATHS «BAJICHTHOCTHY.
BanenTtHeie BO3MOXXHOCTU aroma. OTHOCUTENbHAS SJICKTPOOTPUIATEIHLHOCTD
aToMOB. Psan snekrpoorpunarenbHocTh. llomsspHOocTs CBsA3M. YacTWuHBIN 3apsn.
KoBaneHTHas HenoJisipHas ¥ KOBAJICHTHAs MOJsApHAs CBsI3b. Monbl. MOHHAsA CBS3b.
['paHuipl TOPUMEHUMOCTH TOHSTUS «BaJE€HTHOCTH». (CTENEHb OKHUCIEHUS.
MakcuManibHass U MUHHUMallbHasi CTENEHU OKucieHusd. OrpeneneHue CTeneHu
OKHUCJICHHSI 10 J3JIGKTpOHHOW Qopmyne BemiectBa. OmnpeneiaeHue CTENeHH
OKHUCJICHHS TI0 MOJICKYJApHON (popmysie OMHApHOTO coeAuHEHHs. BalleHTHOCTD,
3apsii MIOHA U CTENEHb OKucaeHus. Kpucramibl. TUIBI KpUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK:
aTOMHasi, MOHHAs, MOJICKYJIIpHasA. 3aBUCUMOCTh (DU3UUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT
TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKMU.

Jlemoncmpayuu
Mopenu KpucTamIn4ecKuX peeToK BOJIbl, XJIOpHIa HAaTpusl, aiMa3a, rpadura.

JlabopamopHvie onvimoi
CocraBiieHHE MOJIETIE MOJIEKYI.
Onucanue (pU3NYECKUX CBOMCTB BEHIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPHCTAILIMYECKOU
PELIETKMU.

Tema 2. MHorooopa3ue xumuueckux peaxkuuii (11 1)
OxkucneHue, BOCCTAHOBIICHHE, OKHUCIUTEIb, BOCCTAHOBHUTENIb C TOYKH 3PEHUS
M3MEHEHHS CTENEHEN OKUCIIEHHS aTOMOB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC
peakiuu. MouspHass  koHueHTpauusa. CKOpOCTh  XMMHYECKON  pEaKIUH.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOW pEAKIUH OT YCIOBHU €€ MpOBEICHUS:
HarpeBaHHe, yBEIMYEHUE KOHILICHTPALMM KMCXOAHBIX BELIECTB (IJIs TOMOTEHHBIX
peakiui) WIK TMOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS (JJI1 TE€TEPOTCHHBIX PEAKIIUM),
WCIIOJIb30BaHUE KaranuzaTopa. IlpsMass u oOpaTHas XUMHYECKHE pEeaKIUu.
OO6paTuMble XUMUYECKHE peakiuu. MI3MeHeHne CKOpoCTH XMMUYECKON peakIuu BO
BPEMEHH. XUMHYECKOE PaBHOBECHE. IJIEKTPONPOBOAHOCTH  PACTBOPOB.
DJIEKTPOJUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHL. DICKTPOIUTHUECKas Auccounanus. CUiIbHbIE U
cnaOble BJEKTPOIUTHI. YPaBHEHUS AJCKTPOIMTHYECKON aucconyanuu. Peakiuum
HOHHOTO OOMeHa. MOJEeKyNIIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUM.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT M OCHOBAaHMM C TOYKM 3PEHHUS TEOpPUH
ANEKTPOJIUTUYECKOM auccouuanuu. OnpeneneHue KUCIOT M IIEJIOYeH  Kak
anekTponuToB. OOmue cBoiictBa KuciaoT. OOmmMe CBOWCTBA OCHOBAHUH.
B3aumonericteue pacTBOPOB COJIEW C pPACTBOPAMHM KHUCJIOT M IICJIOYEH.
B3aumonericteue pacTBOpOB coJjie Apyr c¢ apyroM. llepBonauanpHOe



NpeACTAaBJICHHUC O KAaYCCTBCHHBLIX PCAKIUAX HAa KATHUOHBI U aHWOHBI. OcHoBanus
KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/II/I XHUMHNYCCKUX pCaKHI/Iﬁ. XHUMHYECKHE p€aKkuun COCIAUHCHUA,

pa3ioKeHus, 3aMeIlIeHHs, oOMeHa, HK30TEPMUYECKHE,
HAOTEPMUYECKUE,0KUCTUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, KaTaJuTUYECKUE,
oOpaTtumMbie U HEOOpaTUMBIE.

Jlemoncmpayuu

N3mMeHeHne CKOpOCTH XMMUYECKON peaKIuy Mpy HarpeBaHUU BEIIECTB.
CwmenieHue XxuMuueckoro paBHoBecus B cucteme «2NO2 N204y.
N3y4yeHue 351eKTpOnpOBOJHOCTH BEIIECTB U paCTBOPOB.
B3aumopeiicTBe  pacTBOpPOB: a) TUAPOKCHIA HATPUsI W a30THOM KHUCIOTHI; O)
CEpHOM KUCIOTHI U TUAPOKCH/IA KaJIKs; B) KapOOHAaTa HAaTPUS U COJISIHOW KHUCIJIOTHI,
r) cynbdara meau(ll) u ruapokcuma xamus.
PactBopenue ruapokcuna keneza(lll) B pacTBope  cepHOM  KHCIIOTHI
OHJIOTEPMHUUYECKUE PEAKLIHUH. DK30TEPMUUYECKUE PEAKIUU.

JlabopamopHvie onvimol
OxuciieHne Meau KACI0pOAOM BO31yXa.
Boccranosnenue oxcuma meau(Il) Bomopoaom.
BiusiHue KOHUEHTpaUMM Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOW peakuuu. BunsHue
IIOBEPXHOCTHU COIPUKOCHOBEHMSI HA CKOPOCTh XUMHYECKOW PEAKIINH.
BiusHue karammszaTopa Ha CKOPOCTh XUMHYECKOW peakuuu. HM3ydenue
BO3MOYKHOCTH B3aUMOJICHCTBUS Map pacTBOPOB: a) THIPOKCUIA HATPUS U a30THOM
KUCIOTHI; 0) xmopuna >kene3a(lll) m a30THON KHUCIOTHI; B)IUAPOKCUIA HATPUS U
xjaopuna xenesa(Ill).
OO61ue cBorictBa kuciaoT. OO1Me cBoMCTBA 1ienoveil. CBOCTBA pacTBOPOB COJIEH.
XUMHUYECKUE PEAKIUUPA3HbIX TUIIOB.

llpakmuueckue 3anAMUSL
VY ci10BUSs TEUEHUS PEAKLIMI B PACTBOPAX JICKTPOIUTOB 10 KOHIIA.

Tema 3. MHuorooo6pa3sue BemectB. Hemeraibl U ux coequnenus (28 4)
[TonoxkeHne HeMETAIUIOB B IIEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX d1eMeHTOB [[. 1.
MeHeneeBa. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMOB HeMeTaiuloB. [IpocTeie BemecTBa —
HEMETaJUTbl KaK OKUCJIMTENIM U BOCCTAaHOBUTENH. Pacimmpenue mpeacraBieHuii 00
AUTOTPONIUM HA TpHUMeEpax MpocThiX BemecTB ¢ochopa u cepwl. [lomoxenue
raJIOTEHOB B MEPUOJINYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX diieMeHToB [[.M. Menneneena,
CTPOCHHE aTOMOB U MOJIeKyJ. B3zaumoaeicTBue xjopa ¢ Bogopoaom, dhochopom,
HaTPHUEM, XKEJIE30M, ME/IbI0, METaHOM. [lomydyeHue xjaopa 3JIE€KTPOJIM30M PacTBOpa
XJIOpUAa HATpHUs; B3aUMOJICCTBHEM KPHUCTAJUIMYECKOTO IMEpMaHraHata KaJlhs C
KOHIEHTPUPOBAHHBIMPACTBOPOM COJISTHOM KUCIIOTHI. XJIOPOBOAOpoa. PacTBopeHue
XJIOPOBOJIOPOJIa B BOJE, OKHUCJIEHHE XJOPOBOJAOPOJA B MPUCYTCTBUHU XJIOpHIA
meau(Il), B3aumoneiictBue c anetrwieHoM. CoJigHas KHUCIOTa KaK CHJIbHBIN
AIEKTPOJIUT: B3aUMOJICUCTBUE C METAINIAMH, OKCHUJIAMH U THIPOKCHIAMU METAIIIOB,
¢ cossiMu. XJIOpUIbI B ipupoAe. [lonydenune xsiopoBoiopoaa u COJSTHOM KUCIOTHI B
MIPOMBIIIUICHHOCTH (CHHTE3) M B JIA0OPATOPUHM W3 KPUCTATUIMYECKOTO XJIOpUIA
HATPHUS M KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIOTHL. DU3nNyecKkue CBOWCTBa (Topa,
Oopoma u noja. CpaBHEHHE MPOCTHIX BEIIECTB Kak okuciauTenen. OOmme cBoicTBa



rajoreHOBOIOPOJIOB KakK 3JEKTpoJauToB. ["anorenunsl B ipuposae. buonorunueckoe
JericTBUE rajaoreHoB. [looxkeHne Kucmopoaa U Cepbl B MEPUOAUUYECKON CUCTEME
xuMuueckux anemeHToB J[.MI. MeHaeneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB. AJUIOTPONUS
Kuciopoaa u cepbl. (CpaBHEHHE XMMHYECKHMX CBOWCTB KHCIOPOJAa U CEPbl Ha
pUMepax  B3aMMOJEWCTBHSA €  BOAOPOAOM,  AJIOMHUHUEM,  KEJIE30M.
BoccTaHOBUTENBHBIE CBOMCTBA  CEpHI. [Tonyuenne cepbl. CepoBOAOPOA.
BoccTaHOoBUTENBHBIE U OKUCIHUTENBHBIE CBOMCTBA CEpOBOIOpO1a. CepoBOaOpOaHAS
kucnora. Cynbdunel B mnpupone. buonmormueckoe meilcTBHe cepoBOIOpPOA.
KauectBennas peaknus Ha cyiabdua-uon. I[lomydenume cepoBomopona B
IPOMBINIIEHHOCTH U B jaboparopun. Oxcupa cepsi(IV). Ilomyuenue okcuna
cepel(IV) u3 cepbl, cepoBoaopoaa, NPUPOIHBIX CYIbPUI0B. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHBIE CBOMCTBA okcua cepbl(1V): B3auMoaeicTBuEe ¢ KUCIOPOAOM,
okcusioM yriaepona(Il). BzaumoneiictBue okcuna cepa(IV) ¢ Bomol, pactBopamu
mienoveit. Cynedursl u runpocyibhutel. Oxcun cepbl(VI): B3auMmopeicTBue ¢
Bofoi. OKHUCIUTENbHBIE CBOWCTBA: peakius ¢ (pochopom, HOIUIOM Kajusl.
[Tonyuenne okcuga cepbl(VI). ®dusnueckne CBOWCTBA CEPHOM  KHUCIIOTHI.
PactBopenue cepHoil kucioTel B Boje.  CBoiCTBa CEpHOM KHUCIOTHI Kak
anekTpoiauTa. OCOOEHHOCTH CBOMCTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTHI.
Cynbdatel u ruapocyibdarel.  KadecTBeHHas  peakuuss Ha  Cyiab(dar-HOH.
[lepBas moMoIlb MpPU OXKOTAX CEpHOM KHCIOTOM. (CXema MOJIydeHUs: CEpHOMU
KHUCJIOTHI B IPOMBIIIICHHOCTH.

CpaBHenue couctB HemeTtawioB VI-VII rpynn m ux coenuHeHuil. A30T Kak
XUMHUYECKUU  BJIEMEHT U KakK MPOCTOE BEIIECTBO: CTPOCHUE aTOMa U MOJICKYJIbI
azota. du3nyeckue CBOWCTBA a30Ta. A30T KaK OKUCIUTENb (PEaKUUU C TUTHEM
U BOJIOPOJIOM) M BOCCTAHOBUTENb (peakiusi C KHUCIOPOJOM). Annotponust
dbocdopa: kpacHbiil u 6enbiii pochop. CpaBHEeHHE XHUMHYECKOW AKTUBHOCTH
aoTponHbiX Momudukanuii  docdopa. OkuciurenbHbie CBOWCTBa (ocdopa
(peakmusi ¢ KaJueM), BOCCTAaHOBHUTENIbHbIE  CBOWCTBa (ocdopa (peakiuu c
KuciopogoM u xjopom). Ilomydenue azora u Qochopa. AMMHaK: CTpoeHUE
MOJIEKYJIbI, (hU3MvecKkue cBoicTBa. PacTBopeHue ammmuaka B Boje. JloHopHO-
aKIETITOPHBIA MEXaHWU3M OOpa30BaHMUS KOBAJEHTHON CBSI3M B HMOHE aMMOHWUSI.
AMMuagHas Boja. XUMHYECKHE CBOMCTBA aMMHUaKa: B3aUMOJICHUCTBHE C KUCIOTaMH,
ropeHue, Karanutuiaeckoe okuciaenue. Conu ammonusi. KauecTBeHHast peakuuys Ha
noH amMmoHus. Oxcupn azota(l). BoccraHoBuTenbHBIE CBOWMCTBA (peakiuus ¢
pacTBOpPOM TepMaHraHata Kajausi B KUCJIOW cpefie); BOCCTAaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA
(peakuuu ¢ Bogopoaom, yriaém). Okcup azora(l) kak HecosieoOpa3yOMUi OKCHU/I.
Oxcun azora(ll): okuciieHHe KHUCIOPOAOM BO3[yXa, TEPMHUUYECKOE PaA3JI0KEHUE.
Oxcup azora(IV): B3aumopeiicTBie ¢ BOJIOW, rOpeHUE YIisl B aTMoc(epe okcujia
azota(lV). CpaBHuUTeNbHAs XapaKTEpPUCTHKA OKCUIOB a30Ta. OKCHUIBI a30Ta Kak
OJlHA W3 NPUYUH BO3HUKHOBEHUS KHCJIOTHBIX JOXJE.A30THasi KHCJIOTA.
duznyueckre CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. OCcOObIe XUMUYECKHUE CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTBl - B3auMOJieicTBUE C MeTauiamMu. CpaBHEHHE peaklUidl Keneza ¢
pacTBOpaMH CEpHOM M  A30THOM  KHUCJIOT. B3ammonmeucrtsue Meam C
KOHIECHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOM M C PACTBOPOM a30THOM KHUCJIOTHI.
Hutpatel. Paznoxenne HUTpaToB npu HarpeBanuu. [IpruMeHeHne a30THOM KUCIOTHI



u HATparoB. Baxueinmme coemmaenus  ¢ochopa. Oxcum  docdopa(V):
noJiyueHue, B3aumojeicTBue ¢ Bojoil. OprodochopHas kucioTa: (uzMUecKue
CBOMCTBa, JHUCCOLIMALIMS, CBOMCTBAa pacTBopa (ocopHOl KHUCIOTHI Kak
anektposuTa. Tpu psna docdaros. [Ipumenenue comneir GpochopHON KHUCTOTHI.
OBTpodukanus BoAoEéMOB. Yriepoa. [IpocTeie BelmiecTBa HEMOJEKYJISPHOTO
CTpOE€HUs1, 00pa30BaHHBIEC YIIIEPOJIOM: aliMa3 U IPpauT, UX CTPOCHHE U PU3HUECKUE
cBoicTBa. AjcopOiusi. XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
YIJIEPOAOM: TOPEHHUE, B3aUMOJICUCTBUE C METaUIaMH (KaJbI[MEM U aIFOMUHUEM),
BojoM, okcumoM xene3a(lll). Bomopoaneie coeauHeHus yriaepojaa. MertaH:
¢duznyeckue cBOMCTBA, TOPEHHUE, MUPOIN3. DTEH: MoJUMepH3alus. DTHH: TOPEHUE,
npucoeauHenne Bogopona, peakuus H.J. 3enunckoro. beH3on: Xumuueckas
dopmyna, obmactunpumenenus. Oxcun yriepoma(ll): momydenume, ropeHue,
B3aMMO/ICHCTBUE C BOJIOM, BOCCTaHOBJICHUE kee3a u3 okcuaa xeneza(lll). Oxcun
yraepona(IV): peakuus ¢ MarHueM, yriiepoaoM, TBEPIBIM THAPOKCHUIIOM HATPHSL.
buonoruueckoe nencTBre OKCUAOB yriepoja. HeCTOMKOCTh yroJIbHOM KHUCIIOTHI.
KapOonatel: pasnokeHHe HEpacCTBOPUMBIX KapOOHATOB TMpU HarpeBaHUH,
B3aUMOJICHCTBUE C pacTBOpaMu CHJIbHBIX KHCIIOT; IIPEBpAILCHHE B
TUAPOKApOOHATHI. ['unpoxapOoHATHI: pa3lioKEHWEe  TpU  HarpeBaHHH,
B3auUMoOJIelicTBHE ¢ pacTBopamu mienoueid. KapOonatel B npupone. Ilpumenenue
kapOonatoB. Kpemuwuii. Asmnorponus KpemHusi. B3aumoneicTBue KpeMHUSI C
kuciopogomu yriaepogom. KapOopyna. Okcua KpeMHHs: B3aUMOJEHUCTBHE CO
niejouaMu, KapOoHaTOM HaTpus U yriéMm. PasznokeHue KpeMHUEBOM KHUCIIOTHI.
[Ipuponusie cunukatel.  Ctekno, ¢apdop, ¢asHC, KepaMuKa, LEMEHT Kak
MCKYCCTBEHHbIE CHJIMKAThl. CpaBHEHHE CBOMCTB HeMeTaiuioB [V-V rpynm u ux
COCIVHEHNH.

Jlemoncmpayuu
dusnvecKkue CBOMCTBAa HEMETALIOB (cepa, o, OpoM, KHCIOPOI).
Monenu KpuCTaIUIMYECKUX PemEToK aiMasa u rpadurta. [lomydyenue xmopa u ero
dbu3nUecKue CBOICTRA.
['openue B xjope Bogopona, (ocdhopa, Hatpus, xkenesa, meau. Ilomyuenue
XJIOPOBOAOPOJA M3 KPUCTAIIMYECKOTO XJIOpUJIa HATPUS U KOHUEHTPUPOBAHHOMU
CEPHOU KUCJIOTHI.
«X1opoBoopoaHbI (poHTaH». OOpa3ipl MPUPOIHBIX XJIOPUIOB. DuU3NUECKHE
CBOMCTBa OpoMa U Hoa.
B3aumoneiictBue Opoma u ioja ¢ amomMuHueM. [lonydeHne miacTU4ecKon cephl.
I'openue Bomopona B mapax cepbl. Bzanmonaencrsue cepbl ¢ xeie3oM. ['opeHune
cepsl B kuciopoze. [lonydenne cepoBonopona. ['openne cepoBomopona.
Oxucnenue cepoBoaopoaa xjopuaom xeneza(lll).
PactBopenue okcuza cepbi(1V) B BoJie U UCIBITaHKUE PACTBOPA UHIUKATOPOM.
PacTBopeHue cepHOM KUCIIOTHI B BOJE.
OOyriBaHue KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM OPTaHUYECKHUX BEIECTB.
B3auMopaencTBue KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTBI C MeApto. [openue
dbocdopa B kuciaopoe.
['openue docdopa B xmnope. [lonyuenne ammuaxa.
«AmmuauHbiid poHTan». Bo3ronka xjmopuaa aMMOHUS.



[Tonyuenne okcuaa azora(ll) u ero okucinenue Ha Bozayxe. [lomyueHne okcuaa
azota(IV) u ropenue yris B HEM.
CpaBHEHME XUMUYECKUX PEAKIINI JKeJle3a C paCTBOPaMU CEPHOM U a30THOM KHUCIIOT.
BzaumopericTBre Meau ¢ paCTBOPOM M C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTOM.
Pa3nokeHne HUTpara Kaius MpU HAarpeBaHUU. ['OpeHue yris U cepbl B CEIUTPE.
Kpucrammmueckue pemérku aimasa u rpadura.
AncopOuus yriéM razoB; TOpeHHe YIiisl B KHCIIopoje. Mojienu MoJIeKysl MeTaHa,
JTEHA, YTUHA.
['openne merana.
['openue okcuaa yraepona(ll). 'openue Maruus B yriieKuciioM rase.
B3anmonenictBue TBEPAOTO THAPOKCHAA HATPUS C  YIVIEKHCIBIM  Ta30M.
Kpucraumueckue  pem€Tku KpEeMHHsT M OKCHJAa KpeMHHMs. BrlenadnBanue
CTEKJIA.
JlabopamopHvie onvimoi
M3ydeHne CBOMCTB COJITHOM KUCIIOTHI KaK AJIEKTPOJIUTA.
KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA-HOH.
BzaumopeiictBue OpomMuia HATpUs C XJIOPHOW BOJOM; MOJIMIA HATPHS C OPOMHOM
BOJIOM.
PaccMmoTpenne o0Opa3iioB MPUPOAHBIX TaloTeHHI0B. KauecTBeHHasi peakiusi Ha
cyabdua-uoH. Paccmorpenue o0pa3LoB MNPUPOAHBIX CylbpuaoB. HM3yueHue
CBOMCTB pacTBOpa cepHOM KucIOoThl. KadecTBeHHass peakuus Ha CyJab(}aT-HOH.
PaccmoTpenue o0pasioB NpUpOIHBIX CYIb(aToB.
N3mMeHeHne OKpacku HMHAMKATOPOB B  pactBope GochopHOMl  KUCIOTHI.
KauecTBennas peakuus Ha ¢hocdaT-HoH.
Onucanue (QuU3MYeCKUx CBOWCTB 0Opa3LOBIPUPOAHBIX (ocdaToB. AncopOums
YIJIEM PaCTBOPEHHBIX BEILIECTB.
BzaumopeiictBue oxcuaa yriaepona(IV) ¢ pacTBOpoM TUAPOKCHAA KalbIUs C
oOpa3zoBaHueM KapOoHaTa ¥ TUAPOKapOOHATa KaTbITHS.
Paznoxenue runpokapboHaToB — mpu HarpeBaHuu. KadecTBeHHas peakiys Ha
KapOOHATHI.
Onucanne  QU3MYECKUX  CBOMCTB  0Opas3IloB  MPHUPOAHBIX  KapOOHATOB.
O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3aMy MPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX CUIIMKATOB.
Ilpakxmuueckue 3auamus
Pemenne DKCHEPUMEHTANBHBIX 3ana4d «Hemeramsl VI-VII rpynn n wnx
COETUHEHUSD).
[Tonyyenue ammuaka u usyueHue ero cBorcts. KapOoHaTsl.
Pemenune sxcnepumenTanbabix 3a1a4 « Hemeramisl [V-V rpyni u ux coe1MHEHUD.

Tema 4. MHoroo0Opa3sue BemecTs. MeTaJuibl M UX coeuHeHud (15 1)
[IepBoHayanbHbIE MPEICTABICHUS O METALIMYECKOW CBSI3M U METALUIMYECKOUN
KpUCTAIHYecKor pemérke. OOmpe CBOMCTBA METAIOB: KOBKOCTh, IUIOTHOCTb,
TBEPJIOCTh, DJIEKTPO- M TEIIONPOBOJHOCTh, IIBET, «METATMYCCKHID OJIeCK.
Mertamibl KaKk BOCCTAHOBUTEIW: PEAKIHUU C KHUCIOPOJOM, PACTBOPAMHU KHCIIOT,
cosiMu. Psp  aktuBHOCTM MeTauioB. Illenounsie Metamnel. IlojokeHue B
MEPUOANYECKON cucTeMe XuMHU4Yeckux aneMeHToB .M. MeHneneeBa, cTpoeHue



aTOMOB. XHMMHWYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJIEMCTBUE C KHCIOPOAOM, TaJOTr€HAMH,
cepoii, BojioH, pactBopoMm cyibdata meau(Ill). ['mapokcuapl MeI0UYHBIX METAJIIOB:
busnyeckue cBoicTBa, nucconuanug. Coiu meI0uYHbIX METAIJIOB.
Kanbiuii. [lonoxeHne B MepuOIUYECKON CHCTEME XMMUYECKHX 3ieMeHToB [[.H.
MenneneeBa, cTpoeHre atoma. PU3MYECKHE CBOMCTBA KalbLUs. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KajbLHs: TOpPEHUE, B3aUMOACHUCTBUE C BOAOW. OKCUZI KaJdbLHUS:
dbu3nyeckue CBOMCTBA, TMOJy4YEHUE, B3aUMOJCUCTBUE C BOJoW.  ['mapoxcun
kaibiusl. Conu xanpuus. XKéctkocth Boabl. CocTaB mpupoanHbix Boj. CBoiicTBa
*EcTKOoM Bosbl. BpeMenHas (kapOoHaTHas1), MOCTOSAHHAs (HEKapOOHaTHAs ) U o01as
XKECTKOCTh BoAbL. CriocoObl ycTpaHEeHUs KECTKOCTH BOJIBI.
Amomunuii. [lonoxxeHne B NepUOANYECKON CHCTEME XUMHUUYECKHX 31emeHToB J[. 1.
MenpaeneeBa. PU3NUECKUE CBOWCTBA ATOMUHUSA. B3auMOJIENCTBHE AFOMHUHUS C
KMCJIOPOJIOM, BOJOW, OKCHIAMH METAUIOB, COJISIMH, PACTBOPAMH KHCJIOT H
mienoveit. Okcus amoMuHus: (GU3MUECKUe CBOMCTBA, aM(pOTEpHOCTh. [ uapokcu
aMIOMUHUA: Pu3nyeckue cBorcTBa, aMporepHoCcTh. CONU ATIOMUHUA.
Kenezo. [lonoxxeHne B MEPHOJUYECKON CHUCTEME XUMHYECKUX 3yieMeHTOB J[.U.
MenpeneeBa. OcOOEHHOCTH CTpPOCHHsSI aroMa xene3a. Dusznyueckue CBOMCTBA
Kese3a. Peakumu jkene3a ¢ KHUCJIOPOAOM, XJIOPOM, CEPOM, paCTBOpPaMHM KHCIIOT-
Heokuciutenen, conert. Coenunenus xene3a(ll). Oxcun sxeneza(ll): momydenwue;
dbu3nueckue CBOWCTBA; peakiusi ¢ pactBopamu kucior. ['mapokcun sxenesza(ll):
NoJIyueHHue; (PU3NUECKUE CBOWCTBA; B3aUMOJEHUCTBUE C PACTBOPAMH KHCIOT, C
KUCJIOPOJOM. Conu xenesza(Il): MOJTyYEHUE; BOCCTAHOBUTEJIbHBIC
cBoiicTtBa.Coenunenus xenesa(lll). Oxcup xeneza(Ill): momydyenue; puznueckue
cBoiicTBa; peakuuu c okcugom yriuepoaa(ll), pacrBopamu kucinor. I'mapokcun
xene3a(lll): monydenue; ¢uznueckue CBOWMCTBA; Pa3lOKEHUE NPH HATPEBAHMHH;
B3aUMOJIelicTBUE ¢ kucioTamu. KauectBeHHble peakuuu Ha woH sxene3a(ll) (c
KpAacHOW KpOBSIHOM coibt0) U Ha MOH xeine3a(lll) (c xEnToil KpOBSIHOM COJBIO U
ponanua-uonoM).CraBsl. CriiaBbl jkesiesa: yyryH u crajib. CrutaBel Meud: OpoH3a,
JaTyHb, Menbxuop. Jropamomunnii. CriaBbl 30710Ta, cepedpa, miatunbl. O6nactu
MPUMEHEHUS CILJIABOB.
Jlemoncmpayuu
['openue xenesa.
B3aumopaencTBue  IMHKa ¢ PacTBOPOM COJIIHOM KHUCIJIOTHL. BbITECHEHHE Menu
Kemne3oM u3 pactBopa cyibdara menu(Il). 'openue natpusi.
Bzaumopenicteue HaTtpusi € CEpoW, BOAOM, KOHIECHTPHUPOBAHHBIM PAaCTBOPOM
COJIIHOM KHUCHOTHI, pacTBopomcyibdara menu(Il).
BzaumoneiictBue  xanenusa ¢ Bomoil. I'amenue Heraménou u3BecTu. CBOMCTBaA
JKECTKOU BOJIBI.
«AnroMuHmMeBast 6opoaa». BzaumoneicTBrue aatOMUHUS ¢ BOJON. ATIOMOTEPMHUS.
MexaHndeckas pOYHOCTh OKCUIHOU IJIEHKHU AIFOMUHHUS. ['OpeHue xeses3a B XJiope.
BzaumonerncTBre xemnes3a ¢ CEpom.
[TaccuBupoBaHue Kene3a KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM.
Jlabopamopnvie onvimol
Onucanue GU3NIECKUX CBOMCTB 00PA3I0B METAILIOB.
Psin akTHBHOCTH METAJJIOB.



PaccmoTpenue o00pasiioB TPHUPOAHBIX COCAMHEHHWH MIEIOYHBIX METaJUIOB.

PaccmoTpenne 00pa3noB MOPUPOAHBIX COCAWHEHUN WIEJOYHBIX METAJIOB.

AMQOTEpHOCTH TUIPOKCUAA ATTFOMUHUSI.

B3aumoneiictBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il). [Monyuenue cynbdara

xenesa(ll).

[Tonyuenne runpokcuna xeneza(ll). I[Tomyuenue runpoxcuna xeneza(lll).

B3aumoneiicteue ruapokcuma kenesa(lll) ¢ pactBopoM coNSIHOM KUCTIOTHI.

KauectBennas peakiusi Ha uoHbl xkeneza(ll). KauecTBeHHble peakiii Ha HOHBI

xkene3a(Ill).

O3zHakomiieHHE ¢ (PU3UICCKUMH CBOWCTBAMH METAIIJIOB M MIX CILJIABOB.
Ilpaxmuueckue 3auamus

OO0111e XMMUYECKHUE CBOMCTBA METAJIIOB.

Pemenne skcniepuMeHTaNnbHbIX 331a4 « MeTauibl U UX COEAUHECHUSD.

Pe3eps (8 yacoB)

TemaTnuyeckoe mianupoBanme 8 kiaacc, 68 yacos (2 4 B Hee110)

Homep | Tema pazaena Conep:kanue pasgena | Koa- | Jlao.,
BO NMPAKT.,KOHTP.
4acoB | padoThbI

1 BBenenne B | UTo n3yuaet Xxumus. 16 3 1Ip.P.

XAMUIO XuMHUYeCKast 4 JL.P.
JabopaTopusi. 1 K.P.
O6opynoBaHue
XUMHUYECKOU
JabopaTopum.
Huctele BemecTtsa U
CMECH.

Paznenenue cmecu.
[IpeBpareHue BenecTs.
IIpyu3Haku XUMHUYECKUX
pEaAKIIUH.

XUMHUYECKAUN DIIEMEHT.
Xumudeckue HOpMYJIbl.
IIpocthie W  CIOXKHBIE
BEILIECTBA.

Maccosas JI0JIs
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTA
B CJIO)KHOM BEIIECTBE.
BanenTHOCTS.
XUMHYECKHE
YpPaBHEHHUS.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE




YUYCHUC B XUMHH.

Baxueimume
KJI1aCChI
HEOPraHUYECKUX
BCIIICCTB

[IpocTeie BellleCTBa
METaJJIbl 1 HEMETAJIbI.
Kucnopon.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOPO/Ia.
OKCHIBL.
IIpocTeie
Bonopon.
XUMHUYECKHUE
BOJIOpOAA.
Okcun  BOmoOpoaa —
BOJIA.

B3aumoneiictBue BOJbBI
C MeTalJIaMHu.
B3aumoneiictBue BOIBI
C OKCHUJIaMH METaJJIOB.
B3aumoneiictBue BOIBI
c OKCHUJaMH
HEMETAaJJIOB.

Coctas kucniot. Comn.
CBoiicTBa KUCHIOT.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT.

CBoMCTBa OCHOBaHHH.
CaoiicTBa aMQOTEepHBIX
TUAPOKCHUJIOB.
I'eneTnueckui pAn
TUIIMYHOI'O MeTaJjlia.
I'enernueckui pAn
TUIIMYHOI'O HeMeTaslJjia.

BCIICCTBA.

CBOWCTBA

21

13 JL.P.
3 IIp.P.
1 K.P.

[lepuoanueckuii
3aKOH
NeproIIecKast
cucrema
XUMHUYCCKUX
anemenTtoB/1. 1.
Menpeneena.
Crpoenue atoma.

[IepBoHauanbHOE
NpeACTaBICHUE 0
CTPOEHHUE aToMa.
DNEeKTPOHHBIE 000JIOUKU
aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTHU
V3MEHECHUN B CTPOCHUU
ANIEKTPOHHBIX 000JI0YCK
aToMa.
EcrecTBeHHO-Hay4YHas
KJIaCCH(UKAITHS
XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.

[lepuoasl.

12

I IIp.P.
1 K.P.




N3menenue CBOICTB
TUJIPOKCUIOB c
YBEIIMUCHUEM  3apsiiOB
aTOMHBIX anep
XUMHUYECKHX
DJICMEHTOB.

['pynmsr.

[Tepnoanyeckuii 3aK0H
[Ipenckazanue CBOWCTB
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
U HUX COCAUHCHUNM Ha
OCHOBE IEPHOIUYECKOTO
3aKOHa.

Hayunsbrii HOJABUT
J.M.Menneneena.

KonndecTBeHHBIC
OTHOIICHMUA B
XUMHNHU

KonnuecTBO BeliecTna.
MoussspHas macca.
Pacuérnl
XAMHYECKUM
YPaBHEHHUSIM.
3akoH ABOraapo.
Pacuértnl
XAMHYECKUM
YPaBHEHHUSIM.
OOBEMHBIC OTHOIICHHS
razoB MpU XHUMHYECKHX
peaKkuusx.
Pemenue
3ajad4.

110

10

pacYETHBIX

1 K.P.

3aKIrYEHNE

[Ipenmer XuMHUYECKOU
HAYKH.

HUcTounukn
XUMHUYECKOU

uHpopmanuu

Peseps

9

TemaTnueckoe mianupoBanme 9 kiaacc, 68 yacos (2 4 B He1es10)

Home | Tema pasznena Conepxanue Koin- | JIab.,
p pasnena BO NPaKT.,KOHT
4aco | p. padoTbl
B
1 CrpoeHue BemecTna KoBanenTtHas 6 2 JL.P.
CBSI3b. 1 K.P.




XuMudeckasi CBS3b
MEXIy  aToMaMu
Pa3HbIX
HEMETAIIJIOB.
XuMU4eckasi CBS3b
MEXIy  aToMaMu
METaJIOB u
HEMETaJUIOB.
Crenenb
OKHCJICHUSI aTOMOB.
CrpoeHnue
KPHUCTAJJIOB

MHoroo6pa3zue
XUMHYCCKUXPEAKITUI

OKHCIINTENIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBI
€ peakiuu
CxopocTb
XUMHYCCKHUX
peaKuuil.
OGpaTtumeble
XAMHUYCCKHE
peaKkiuu.
DIIEKTPOJIUTUYECKA
sl TUCCOITHAITHSL.
CBoiicTBa
pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB.
YcnoBuss TedeHUs
peakumi B
pacTBOpax
AIEKTPOJUTOB IO
KOHIIA.

Kucnotsr u
OCHOBaHHS
CBoliCTBa COJICH.
Knaccudukanms
XUMHUYECKUX
pEaKLuii.

11

6 JL.P.
1 TIp.P.
1 K.P.

Mmuoroo0pasue BeIecTB.
Hemeranmneimuxcoe1MHEH

us

Knaccudukamnms
XUMHAYECKHUX
BEIIECCTB
OOmuecBoiicTBa
HEMETAaJIOB.
I'amoreHsl.
XJopoBOoIOpOA M
COJIsTHASI KUCJIOTA.

28

9 JL.P.
2 IIp.P.
2 K.P.




®dTop, OpoMm, HOI.
Kucnopon u cepa.
Cynbdusl.
Oxcupl cephl.
CepnHasa kuciora u
e€ conu.
HemerammeiVI-VII
rpyII n 170,
COCTMHCHHUSI.

A3zoT u pocdop.
AMMUaKx.
[Tonyuenue
aMMHaKa u
W3y4YCHUE ero
CBOKCTB.

Oxcunpl a3ora.
A30THas KuCIoTa 1
HUTPATHI.
Baxwneiimue
COCAMHCHUS
docdopa.

Yraepon.
Bonoponnsie
COCTMHCHUS
yriepoa.

Okcuppl yriepoja.
YronpHasg KuCIIOTa
1 €€ COJIN.
KapGonatsr.
Kpemuuii u ero
COCIMHCHMUSI.
Hemeramner 1IV-V
TpyIII n 170.4
COCITMHCHMUS.

MHoroo0pasue BeIIecTB.
MeTtamisl u Ux
COEIUHEHHUS

O6uue duznuecku
€CBOMCTBA
METAJIOB.
OOmue
XUMHYECKHEC
CBOMCTBA
METAaJJIOB.
[[{enounkie
METaJIIbI.
Kanpumi.
JKécTtkocTh BOOEL.

15

9 JL.P.
I IIp.P.
1 K.P.




AJIOMUHHH.
CoenuueHus
AJTIOMHHHUS.
Kenezo.
CoenuueHus
xenesa(ll).
Coenqunenus
xemeza(lll).
CniaBbl METAIIOB.
Metamnel W HX

COCMHEHUSI.
5 Peseps 8
2.3 JlaGopaTopHbie padoThI
8 kiacc
Homep | Tema pa3zgena Copep:xanue pasaena Koua- | JIa0.,
BO NMPAKT.,KOHTP.
4acoB | padoThI
1 Brenenue 1.Onucanne BHemHero | 4
XAMUIO BUJIA BEILICCTB u 4 JL.P.
cocTaByieHHE UX GHopMyI
10 U3BECTHOMY COCTaBY.
2.0nucaHrie  BHEIIHETO
BHJIA MPOCTBIX u
CJIOKHBIX BEILIECTB.
3.CocraBiieHue MoOjenei
MOJIEKYJ OMHapHBIX
COECIVHEHNH.
4.1TpokxanuBanue
MEIHOM TMPOBOJIOKHM B
TJIAMEHU CIUPTOBKU
2 Baxwnelimue O3HakomIieHHE c|13 13 JI.P.
KJIaCChl oOpasliaMu METayuiIoB M
HEOPraHUYECKUX | HEMETAILIOB.
BEILICCTB Ilonyuyenne kuciaopozna

H3 IICPOKCHU A BOAOpOaAaA.

Omnwncanne BHEIITHETO
BHUIA MIPUPOTHBIX
OKCHJIOB M COCTaBJICHHUE
ux (popMyIL.

[Tonyuenue BomOpoma B
npudope M.

Kupromkuna.




ColOupanue BOJIOpOJIa
METOI0M BBITECHEHUS

BO3/yXa. IIpoBepka
BOJIOPO/Ia HA YUCTOTY.
N3yuenue

PacCTBOPUMOCTH METHOTO
Kylopoca TpU pPa3HbIX
TeMreparypax.
BzaumopeiicTBue

OKCHJIa KaJIbIIH C BOJOM.

N3menenune OKpAacKH
WHJMKATOPOB B
pacTBOpax  KHCIOT U
LIETIOYEH. CpaBHeHue

OKpacKy WHJHKAaTOPOB B
COJITHOM U CEpHOU
KHUCJIOTaX. Onucanue
BHEIIIHETO BUJIA u
PacTBOPUMOCTH  PAa3HBIX
COJIEH. Peakuus
HEUTpaJIM3alUN.
Paznoxenune rugpokcuaa
meau(ll) npu
HAarpeBaHUH.
AMQOTEPHOCTD.
[Tonyuenue coeguHEHU
MAarHus. [Toyuenue
COEAMHEHUN YIIIEPOa.

9 kJace
Home | Tema pa3zgena | Coaep:kaHue pasjaesia Koua- | JIa6.
P BO padort
4aco | bl
B 244
1 CocraBnenue Mojenei Moekyi1. | 2 2 JLP
CrpoeHue Onucanve (GU3NYECKUX CBOWCTB
BEILIECTBA BEIIECTB C  pa3HbIM  TUIIOM
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKHU.
2 Baxueiiime 1.O3nakomnenue ¢ obOpasuamu | 6 6 JI.P
KJIACChI METaJJIOB 1 HEMETAJUIOB.
Heoprannuecku | [lomydyenue KHCIIOpOJa u3
X BEIIECTB NEePOKCHUIA BOJOPOAA.




Omnmucanue BHEIITHETO BHUJIA
MPUPOIHBIX OKCHJIOB u
coCTaBJIeHHE uX (popMyII.
2.Ilony4yenue Bogopoja B mpubdope
OAM. Kupromkuna. CobOupanue
BOJIOPO/Ia METOJOM BBITECHEHUS
Bo3nyxa. IIpoBepka Bojopojsia Ha
YUCTOTY.

3.U3yuennue pPacTBOPUMOCTH
MEIHOTO KyNopoca MNpH Pa3HbIX
TeMIeparypax.
4.B3anMoieiCcTBIE oKcHuaa
KaJIbLIUS C BOJIOM.

N3MeHeHne oKpacky HHANKATOPOB
B pacTBOpax KHUCJOT W IIEJIOYECH.
CpaBHEHHE OKPACKU MHJIMKATOPOB
B COJITHOW M CEpHOM KHUCIIOTaX.
5.0nucaHue BHEIIHETO BHJA U
pPacTBOPUMOCTH Pa3HBIX COJIEH.
Peaknusa nentpanuszanuu.

6.Paznoxenue TUAPOKCUIA
menu(ll) pu HAarpeBaHUM.
AM@OTEpHOCTD.

[TomyyeHne cOeMHEHUN MarHusl.
[Tomyuenue COEMHECHUN
yraepoJa.

MHoroo6pasue
BCIILIECTB.
Hemeramner u
UX COCIMHCHUS

N3ydeHue  CBOWCTB  COJISTHOU
KHUCJIOTHI KaK 3JICKTPOJIUTA.

KauecTtBeHHas peakuus Ha
XJIOPUI-HOH.
BszaumopericTBue OopomMuia

HaTpus C XJIOPHOM BOJOM; MOAUIA
HaTpHsi ¢ OPOMHOM BOAOM.

PaccmoTpenue o0pas1oB
TIPUPOTHBIX raJlOTeHUI0B.
KauecTBennas peakuus Ha
CyJb(pUI-UOH. PaccmoTpenue

00pa3OBIPUPOIHBIX CYIb(OUIOB.
N3yyenne  CBOWCTB  pacTtBOpa
cepHor KucaoThl. KadecTBeHHas
peakuus Ha CyJb(aT-HOH.
Paccmotpenuneobpasiion

IPUPOAHBIX CYIh(HATOB.

H3meHeHne oKpacku HHIUKATOPOB
B pacTtBope GOocPOpPHOIl KUCIOTHI.

9J1L.P




KauectBennas peakius Ha
docdar-uoH.

Onucanve ¢GU3HYECKUX CBONCTB
00pa3OBIPUPOAHBIX  (hochaToB.
AncopOrust yriiéM pacTBOPEHHBIX
BEIIECTB.

B3aumopericteue OKCHJa
yraepoaa(lV) c pacTBOpOM
TUAPOKCHIA KaJTBITHS C

oOpa3oBaHueM  KapOoHaTa W
rupokapOoOHaTa KaJlbLHUA.
Pasnoxenune  ruapoxkapOOHATOB
npu HarpeBaHuu. KauecTBeHHas
peaxius Ha KapOOHATHI.

Onucanue (U3NYECKUX CBOWCTB

o0pasiioB MPUPOIHBIX
kapOoHaToB. (O3HaKOMJICHHE  C
oOpasiamu TIPUPOTHBIX u

HNCKYCCTBCHHBIX CHJIMKATOB.

MHuoroo0pa3sue
BCIIICCTB
Metannel U ux
COCTMHCHUS

1.Onucanne pu3nyecKux CBOUCTB
00pa3IoB METAJLJIOB.
P akTHBHOCTH METAJIJIOB.

PaccmoTpenue o0pa31ion
IIPUPOAHBIX COEIMHEHUI
IEIOYHBIX METaJIJIOB.
Paccmotpenue o0pa3iioB
IIPUPOHBIX COeIUHEHUN
IEJIOYHBIX METaJIJIOB.
AMdoTtepHOCTD TUAPOKCUIA
AITFOMUHUS.

2.B3aumopeiicTBue xKenesa ¢

pactBopoMm cyibdara wmeau(ll).
[Tonyuenue cynndata sxenesa(ll).
[Tomyuyenue TUIpOKCHUAA
xenesa(ll). [Tonyuenue
ruapokcuaa xenesa(Ill).
3.B3aumoneicTBue - ruApoKcua
weneza(lll) c pacTBOPOM
COJISTHOW KUCIIOTHI.

KadectBeHHast peaxiusi Ha HOHBI
xenesza(ll). KauecTBeHHbIC
peakiu Ha woHbI sxere3a(lll).
OznakomyieHHe C (HU3UIECKUMU
CBOMCTBAMM  METALUIOB U UX
CILJIaBOB.

9.J1.P







