IIpunoxenue
K OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM MporpaMMe CpeHEero oo1iero oopa3oBaHus,
yTBepkieHHon nprkazoM Ne304-ox ot 30.08.2019 r.

MynununanpHoe 00111e00pa3oBaTeIbHOE 0I0KETHOE YUPEKICHUE

«Cpennsist oomeodpaszoBarenbHast mkona «Kyaposckuit ieHTp oOpazoanus Nely
(MOBY «COII «Kynposckuii IO Nely)

PabGouyasi nporpamma 1o npeamMery
Xumus

YPOBEHb CPETHETO 00111ero 00pa3oBaHuUs
CpPOK pealin3anuu 2 roia

CocraBuia:
Kepecenunze DnpBupa EBrenneBHa,

y4HUTENb UHPOPMATUKH

2020 r



INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 11O
XUMHNHN

[Ipy wu3ydyeHHMHM XUMUM B OCHOBHOW WIKOJE OOECHEYMBAETCS JOCTUKEHUE
JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U IPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JInyHOCTHBIE:

1. B 1eHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOM cdepe:

® BOCIHUTAaHHWE YYBCTBA TOPJOCTH 33 POCCHUMCKYID XUMHUYECKYIO HAYKY,
I'YMaHHU3Ma, IIO3UTUBHOTO OTHOIIEHUS K TPYly, LIEJICYCTPEMIICHHOCTH;

e (GOpMUPOBAHHE LEHHOCTU 3J0pOBOr0 M 0Oe30macHOro oOpasza KU3HU;
YCBOGHHE TPAaBWJI HWHAMBUAYAIBHOTO M KOJUJICKTUBHOTO 0€30MacHOro
IIOBEJICHMS B YPE3BBIYANHBIX CUTYALHUsIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 310POBBIO
JIIOJICH;

e (opmMupoBaHHE 3KOJOTMYECKOIO MBIIUICHHUS: YMEHHSI OLIEHHUBATh CBOIO
JEATENIBHOCTh U IIOCTYIKM APYIMX JIOJEH C TOYKU 3PEHUS COXPaHEHHUs
OKpY>KaloIllel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyyus Jrojen Ha 3emIie.

2. B tpynoBoii chepe:
® BOCIHTAaHWE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY  JalibHEHIICH
00pa30BaTeIbLHON TPACKTOPHH.

3. B no3HaBaTeabHOM (KOTHUTHBHOM, MHTEIICKTYaJIbHOM) cdepe:
e (popmupoBaHuE yMEHUS YIIPABIATH CBOEH MTO3HABATEILHON JIEATEIbHOCTHIO;

pa3BUTHE COOCTBEHHOTO LEJTOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH
K CaM000pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B PAMKaX CAMOCTOSITEIbHOMN 1€ATEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

e (GOpMUPOBAHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOILEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTMYECKOI'O MBILUICHUS, PAa3BUTHE OIBITA
DKOJIOTUYECKHU OPHUEHTUPOBAHHOMN pedaeKkCUBHO-OLIEHOYHOM u
MIPAKTUYECKOM JAEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTyalUsX.

MertanpeamerHsbie:

® UCIIOJb30BAHME YMEHHU M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB IIO3HABATEIBHOM
NEeSATEIbHOCTH, MPUMEHEHHWE OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHUS (CHUCTEMHO-
MH()OPMAIIMOHHBIA aHAIW3, MOJEIUMPOBAHUE) I M3YUYECHHUS Pa3IUUYHBIX
CTOPOH OKPYKaOIIEN JEUCTBUTEIIBHOCTH;

® UCIIOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX MHTEIJUICKTYaJIbHBIX OTIepaInii: (popmMynupoBaHue
TUIO0TE3, aHaJIM3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, OO0O0OIleHHe, CcHucTeMaTu3allus,
BBISIBJICHUE TPUYMHHOCIIEICTBEHHBIX CBA3EH, TOMCK AHAJIOTOB;

® yMEHHUE I'eHEepUpPOBATH UEH U ONPEIEIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE JUISl UX
peanusanuu;

® yMEHHUE ONPENeNsATh e W 3aJadul JesTEeIHbHOCTH, BBIOUpATh CPEACTBA
pean3alnu Uen U IPUMEHSTh UX HA NPAKTHUKE;

® UCIIOJb30BAHUE PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB I TIOIYYECHUS XHUMHUYECKOU
uH(popmanuu.



IIpeamerHsble:
1. B no3HaBatenbHOM cdepe:
® 3HAHHWE ONPEACICHUM W3YYEHHBIX IIOHSATUH: YMEHHE  OIIUCHIBATH
JEMOHCTPAlMOHHBIE M CAMOCTOSITENIBHO  IPOBEJICHHBIE XUMUYECKHUE
DKCIEPUMEHTBHI, UCIIOJIb3YS ISl TOTO POJHOM SA3BIK U SA3BIK XUMUU;
® YMEHHE pa3auyaTh HW3YUYEHHbIC KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COECIUHEHUU,
IIPOCTBIE U CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKAE PEAKLMHU, OIIUCHIBATD HX;
® yMeHHE KIacCU(DUIMPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SABJICHMUS,
® CIOCOOHOCTh [IefaTh BBIBOJBI W YMO3AKIIOUEHHUS U3 HaOIIOACHMIA,
WU3YYCHHBIX XMMHUYECKMX 3aKOHOMEpPHOCTEH, IIPOTHO3UMPOBATh CBOWCTBA
HEHU3yYECHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH N3yYCHHBIX;
® YMEHHE CTPYKTypUpOBaTh HW3YYEHHBId MaTepual M  XUMHUYECKYIO
MH(OpMAIUIO, OJIYYEHHYIO U3 APYTHX UCTOYHHUKOB,;
® yMEHHE MOJEIMPOBATh CTPOEHUE AaATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 mepuonos,
CTPOECHUE IPOCTHIX MOJIEKYJI,

2. B 1IeHHOCTHO-OpUEHTALIMOHHOM cepe:
® yMEHHUE aHAIM3UPOBATh M OLEHUBATH MMOCIEACTBHS IJIs1 OKPYKAIOIIEH CpeIbl
OBITOBOM M TPOU3BOACTBEHHOM [ESITEIILHOCTU YEJIOBEKAa, CBA3AHHOU C
nepepadoTKOM BEILIECTB;

3. B tpynosoii chepe:
e (opMupoOBaHKE HABBIKOB MPOBOAUTH XUMUUYECKHUM SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 6e30macHOCTH KU3HEACATSILHOCTH:
e yMCHHEC Pa3/IMYaTh ONACHbIC U OE30IaCHBIC BEIICCTRA,;
e yYMCHHE OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABJICHUAX, OKOTAX U JIPYTHX
TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

Coaep:xaHue ¥ CTPYKTYPa JUCUMILIMHBI
OPTAHMNYECKAS XUMMUA 10 kaace, 68 4 (2 4 B He1eJ110)
PA3JIEJI 1. BBEAEHHUE (6 4)
Tema 1. Teopernyeckue 0CHOBBI OPraHUYeCKOM XuMuu (6 1)

dopMUpOBaHME OPraHUYECKOM XMMHUU Kak HayKu. Teopus CTpoeHUs
oprannueckux coeauHeHuid A. M. BytnepoBa. Yriepoauslil ckener. Pagukaiebl.
OyHKIMOHANIbHBIE Tpynnbl. ['omosorudeckuiti psa. 'omonoru. CTpyKTypHas
m3omepusi. HomenknaTypa. OIEKTpOoHHass MpUpOAAa XUMHUYECKUX CBs3el B
OPraHUYECKUX COECAUHCHUSIX. Knaccudukanus opraHuYecKUx COEIUHEHUH.

Jlemoncmpayuu.

OO0pa3Iel OpraHUYECKUX BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB.
Moaenu MOJIEKyT OpraHU4YECKUX BEILIECTB.
PacTBOpUMOCTH OPraHUYECKUX BEIIECTB B BOJIE€ U HEBOJHBIX PACTBOPUTEIISIX.



[InaBnenue, oOyriMBaHWEe M TOPEHUE OPraHWYECKUX BEIIeCTB. mpumepbl YB B
Pa3HBIX arperaTHbIX COCTOSTHUAX

Pacuemmnuie 3a0auu.
HaxoxneHne MoneKkyJsspHOH (QOpMyJbl OPraHUYECKOTO COEIMHEHUs I0 Macce
(oOBeMy) IPOIYKTOB CTOpaHUS.

Pasnen 2. YIJIEBOJOPO/IBI (24 )

Tema 2. IlpenesibHblIe YI1eBOAOPOaAbI (aJKaHbI) (6 1)
Crpoenue ankanoB. ['omonornueckuii psa. HoMmenknarypa u u3omepus.
dusnyecKkue U XMMUUYECKHE CBOMCTBA ankaHoB. Peakius 3amenienusd. [lonmydenue
U TIpuMeHeHue ankaHoB. [[oHsITHE O HUKII0AIKaHAX.
Jlemoncmpayuu.

B3pbiB cMecu MeTaHa ¢ Bo3ayXoM. OTHOIIIEHHE allKaHOB K KHCJIOTaM, Iejo4aMm,
pacTBOpy IepMaHraHaTa Kajaus 1 OpOMHOMU BOJIC.

JlabopamopHvie onvimei.
N3rotoBneHune Mojeaei MOJIEKYJT YII€BOIOPOAOB U raJIOr€HOIPOU3BOIHBIX.

Ipaxmuuecxas paboma. 1.
OrnpenesieHue KAYECTBEHHOTO COCTaBa OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Tema 3. HenpenejbHbIe YIiIeBoA0POabI (8 1)

Aunkenbl. CTpoenue ankeHoB. ['omonornueckuii psa. Homenknarypa. M3omepust:
YIJIEPOJHOW IEMU, IOJOXKEHUSI KPAaTHOW CBSA3W, LHC-, TPAHC- H30MEPHUSL.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA: PEAKIIMU OKHUCICHUS, NPUCOCAUHECHUS, MOJIUMEPU3ALINHU.
[Ipumenenune AJIKEHOB.

Ankanuensl. Ctpoenne. CBoucTBa, mnpuMeHeHue. [IpupomHslii Kayyyk.

Ankunbel. CrtpoeHue aneruineHa. ['omonorn u wu3omepsl. HomeHknarypa.
dusnueckue u XUMHUYECKHUE CBOICTBA. Peakuun MPUCOECIUHEHUS
n3amerenus.l [pumenenue.

Jlemoncmpayuu.
N3roroBneHne Moaenel MOJIEKYJI TOMOJIOIOB U u30MepoB. [loyueHue anerunena
KapOuaHbIM criocoOoM. B3ammonelicTBre alneTuieHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHaTa
Kams U OpoMHOM Bojoul. ['opeHme aneruiieHa. Pa3nokeHwe kaydyka IIpu
HarpeBaHUM W HCHOBITAHUE TMPOAYKTOB Pa3I0KEHHS. 3HAKOMCTBO C 0Opas3laMu
Kay4yKOB.
llpakmuueckas paboma. 2.
ITonydyeHue 3TuEHa U U3yYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTuyeckue yrijieBoaopoasl (apensnl) (4 1)

Apensbl. Ctpoenune 6eH3ona. U3omepus u HomeHkIaTypa. Gu3nyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA OcH30J1a. 'oMooru 6er3ona. ['eHeTndeckas cBs3b
apoOMaTUYECKHUX YTIJIEBOJIOPOIOB C IPYTHUMH KJIaCCAMU YTJIIEBOJOPOIOB.

Jlemoncmpayuu.
ben3on xak pacTBopuTeNb, ropeHre 0eH3oja. OTHomeHne 6eH301a K OpOMHOM
BOJIE U PacTBOPY NepMmaHranaTa kaius. OKUCIeHHE TOIyoJIa.



Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJI€BOIOPOIOB (6 1)
[Tpupoausiii raz. Hegts u HegrenpoaykTsl. Puznueckue cBoiictBa. CriocoObl
nepepaboTKu HePTH.
Jlabopamophvie onvimeol.
O3HakomIleHHE ¢ 00pa3iamMu NpOoAYKTOB HePTenepepadoTKy.

Paspnen 3. KUCJIOPOJICOJAEPKAIIIUE OPTAHUYECKUE
COEJWHEHUSA (24 )

Tema 6.CniupTthl 1 ¢eHoJIbI (8 u)

OnHoaTOoMHBIE IpeieNibHbIe CIUPTHI. CTpOeHNE MONEKY, PYHKIIMOHATbHAS
rpynmna. Bogoponnas cBsa3b. U3oMmepusa u HomeHkatypa. CBoiicTBa MeTaHoJ1a
(aTaHoJIa), MOJIy4eHHE U puMeHeHue. Pu3nonoruueckoe 1elcTBue CIMpTOB Ha
OpraHu3M YeJlOoBeKa. MHOr0aTOMHBIE CIUPTHI. DTUIEHTIIUKOIb, IITULIEPHH.
CpoiicTBa, npumeHeHue. Penonsl. CTpoeHue MoseKysl perona. Bzaumuoe
BJIMSIHME aTOMOB B MOJIEKYJIE Ha IPUMEPE MoJIeKyIbl (peHosa. CBoiCTBa.
TokcuuHocTh peHona u ero coequHenuit. [Ipumenenue dpenona. I'enernueckas
CBSI3b CIIUPTOB U (PEHOJIA C YIIIEBOAOPOJAMHU.

Jlabopamopnwie onvimul.

B3aumopeiictBue ¢peHona ¢ OpOMHOM BOJOW U pACTBOPOM T'HIPOKCUIA HATPUS.
PactBopeHnue rimuepuHa B BOJE.
Peaxuus rmunepuna ¢ rugpokcuioM meau(Il).

Pacuemmnvie 3a0auu.

PacueTsl M0 XMMHUYECKUM yPAaBHEHUSIM IIPH YCIOBHH, YTO OAHO U3 pEarupyroux
BEILECTB JJAHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruabl, KeTOHbI, KAPOOHOBbIE KUCJIOTHI (8 4)

Anbnerunbl. Keronsl. Ctpoenue Mosekyin. @yHKIHOHANIbHAS TPyIIIA.
N3omepus u HoMeHkI1arypa. QopMabAETUu U alleTalbAEI U CBOMCTBA,
MOJIyYE€HHE U MPUMEHEHUE. ALIETOH — MPEACTABUTENIb KETOHOB.
[Tpumenenue. OpHOCOCTaBHBIE MpEEIbHBIE KAPOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHUE
Monekyin. OyHkuuoHaneHas rpynmna. M3omepus u HomeHknatypa. CBoiicTBa
KapOOHOBBIX KUCIOT. [Ipumenenne. KpaTkue cBeneHus 0 HEMpeIeTbHbIX
KapOOHOBBIX KHCIIOTaX. [ 'eHeTnueckas CBsi3b KapOOHOBBIX KUCJIOT C IPYTUMHU
KJIACCAMHM OPTraHUYECKUX COCTUHECHUMU.

JlabopamopHvie onvimoi.
[Tomydyenue 3TaHals OKUCICHUEM 3TAHOJIA.
B3aumoeiicTBue MeTaHas (3TaHaiIs) C aMMUAYHBIM PaCTBOPOM OKCHJIa
cepeodpa(l) u runpoxcuma meau(1l).
Jlemoncmpayuu.
PacTtBOopeHuE B alleTOHE Pa3IMYHbIX OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Ilpaxmuuecxas paboma. 3.
«CBoticTBa KapOOHOBBIX KUCIIOTY.

Pacuemnuie 3a0auu.



Omnpenenenne MaccoBOM WiIM OOBEMHOW JOJIM BBIXOJA MPOJIYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3ZMOXKHOTO.

Tema 8.7Kupsbl. YrieBoabl (4 1)

Kupsl. Haxoxaenue B ipupoze. Croricta. [Ipumenenue.  Moromue
cpeactra. [IpaBuiia 6e30macHOTO 0OpaIleHHs CO Cpe/ICTBAaMU OBITOBOM XUMHH.
I'moko3a. Ctpoenne monekysbl. CBolcTBa toko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa.
CaoiicTBa, npuMeHeHue. Kpaxman u 1esuiono3a -peAcTaBUTENN NPUPOIHBIX
noauMepoB. Peaknus nmonukonaeHcanuu. GU3ndeckue 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenne. AnetaTHoe BOJIOKHO.

JlabopamopHvie onvimui.

PacTBOpUMOCTB KHUPOB, T0KA3ATEIBCTBO UX HEMPEICIBHOTO XapaKTepa, OMBIJICHHE
*KHUpoB. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLIA I CHHTETUYECKUX MOIOIINX CPEACTB.

B3aumoneiicTBue riroko3sl ¢ ruapokcuaom meau(1l). Bzaumoneticteue
TIFOKO3BI C aMMHAYHbIM pacTBOpoM okcuja cepedpa(l).

B3aumopericTBre caxapo3bl ¢ THAPOKCUAOM Kaliblus. B3aumonencrsue
Kpaxmana ¢ uogom. ['maponus kpaxmana. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00pa3IiaMu
MIPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Jlemoncmpayuu.
3HaKOMCTBO C 00pa3aMy MOIOIIUX U YUCTAIIUX CPEACTB. M3yueHne HHCTpyKImii
10 UX COCTAaBY U IPUMEHEHHIO

Ilpaxmuueckas paboma. 4.

Pemenne sxkcrniepuMeHTANBHBIX 33/1a4 HA TIOJIYYEHHUE U PACIIO3HABAHUE
OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Pazgea 4. ASOTCOAEPXKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUS (8 u)

Tema 9. AMUHBI 1 AMUHOKUCJIOTHI (4 1)

Awmunbl. CtpoeHue Mosekya. AMuHorpynna. ®u3znueckue 1 XuMUYECKUe
cBoiicTBa. AHuMH. CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.

AMuHOKHCIOTHL. M30Mepust 1 HoMeHKIatypa. CBoiicTBa. AMHUHOKHCIIOTHI KaKk
am(poTepHbIe OpraHudeckrue coenHeHus. [Ilpumenenue.
Jlemoncmpayuu.
Oxpacka TKaHU aHWJIMHOBBIM KPacUTEJIEM.
Jloka3aTenbCTBO HAIMUKS (PYHKIIMOHAJIBHBIX TPYII B pACTBOPAaX aMUHOKHUCIIOT.

Tema 10.besaxn (4 u)
benku — npupoansie nommmMepsl. CoctaB u ctpoeHne. Ouznyeckue u
XuMuyeckue cBoicTia. [IpeBpaiienre OeIKoB B OpraHu3Me. Y CrieXy B U3y4YeHUHU U
cuHTe3e 0enKoB. XUMUS U 3I0pOBbe uenoBeka. Jlekapcrsa. [Ipobiemsl, CBs3aHHbBIC
C IPUMEHEHHUEM JIEKAPCTBEHHBIX IIPEIAPATOB.
Jlemoncmpayuu.
[{BeTHBIC peakuu Ha OeJIKH (OMypeToBas U KCAHTOMPOTEHHOBAsI PEAKIIIH).



OO0pa31el IeKapCTBEHHBIX MTPENapaToB U BUTAaMUHOB. OOpa3Isl CPEJCTB TUTHECHBI
Y KOCMETHUKH.

Paszpen S. BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEAUHEHMUA (4 1)

Tema 11. CunreTnyeckue nojumMepsl (44)

[ToHsATHE O BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX COeMHEHUX. [loaumepsl, mojrydaeMble B
peakiusax noimumepusanuu. Ctpoenue monekyn. [lonustunen. [omunponuieH.
denondopmanbaeruaabie cMoibl. CuHTeTHUecKHe Kayuyku. CTpoeHue,
CBOICTBA, NOJlydeHHE U TpuMeHeHne. CuHTeTnyeckue BojiokHa. Kanpon. JlaBcaH.

Jlemoncmpayuu.

OO6pa3ipl IacTMACC, CHHTETUYECKUX KayuyKOB M CUHTETUUECKUX BOJIOKOH.

11kaacc, 68 4 (24. B HegeJ110)
TEOPETHYECKHUE OCHOBBI XUMHUU

Tema 1. Baxkneiinue XuMH4ecKue NOHATHS U 3aKOHBI (6 1)

Atom. Xumuueckuid asiemeHT. M3oTomel. [IpocThie 1 clI0XKHbBIEC BEIIECTBRA.
3aKOH COXpPAaHEHHUSI MACChl BEIIECTB, 3AKOH COXPAHEHUS U MPEBPALICHUS SHEPTUH
MPY XUMUYECKUX PEAKIUAX, 3aKOH MIOCTOSTHCTBA cOCTaBa. BemlecTra
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMUSL.

Tema 2. [lepuoanyeckuii 3aK0H U ePUOINYECKAS CHCTEMA
xumMuuyeckux 3ieMeHToB Jl. M. MeHeneeBa Ha OCHOBE YYCHHSI O CTPOCHUH
aToMoB (8 4)

ATOMHBIEC OpOMTaNH, S-, P-, d- 1 f-37eKTpOHBI. OCOOCHHOCTH Pa3MEICHUS
AJIEKTPOHOB IO OPOUTAIISIM B aTOMax MaJIbIX U OOJIbIINX MepruoaoB. CBA3b
MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA U IEPUOANYECKON CUCTEMBI XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB C
Teopuel cTpoeHust aToMoB. KOpoTkuit 1 NTMHHBIN BapraHThl TaOJIUIIBI
XUMHYECKUX JIEMEHTOB.I1010k€HNE B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX
sanemenToB [[. 1. MenaeneeBa Bogopoaa, JaHTAHOUAOB, AKTHHOHWJIOB U
MCKYCCTBEHHO MOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB. BaT€HTHOCTH U BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTH
aTOMOB.

Jlemoncmpayuu.
[ICXD JIVM, Tabnuiibl « DJIEKTPOHHBIE 000JI0YKH aTOMOBY

Tema 3. Ctpoenne Bemecrna (10 1)

Xumudeckas cBs3b. MonHas cBsa3b. Katnonsl n annoHsl. KoBaieHTHAs
HenoJisipHas cBs3b. KoBajieHTHAs MOJIApHAs CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD.
Crenenb okuciieHus. Meraminueckast cBs3b. BogopoHas CcBsi3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BENIECTB. THIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PENIETOK U CBOKMCTBA BeleCTB. [ [pnunHbI
MHOT000pa3us BEIIEeCTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHS, aJTIOTPOIIHS,



n3oronus. JlucnepcHeie cucremsl. KosutonHeie pacTBOPHI. 3011H, TEIIU.
Jlemoncmpayuu.

Mojieni HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAJUIMYECKUX KPUCTATUTMYECKUX

PEIIETOK.

OO6pa3ipl NUIIEBBIX, KOCMETHYECKUX, OMOJIOTMYECKUX U METUIIMHCKUX 30JIel U

reJieu.

Oddext Tunngans.

Mogenu MoJIeKyl HU30MEPOB, TOMOJIOTOB.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (14 )

Knaccudukanuys XuMHUUECKUX peakluii B HEOPTaHUYECKON U OpraHMIeCKO
xumun. CKOpOCTh PEakiny, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iIn4yHbIX pakTopoB. Katanus u
Kartanu3atopsl. OOpaTUMOCTh peakinii. XuMuueckoe paBHoBecue. CMellenue
paBHOBECHS MO IEHCTBUEM pa3nudHbIX (pakTopos. [Ipunuun Jle [laTense.
[Tpon3BOACTBO CEPHOM KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. DIEKTPOIUTHYECKAS
nuccouuanusi. CuibHbIE U ciadble 3JeKTpoauThl. Cpesla BOJAHBIX PaCTBOPOB:
KHCIIasg, HeUTpayibHasl, menouHas. Bogopoansiii mokasarens (pH) pactBopa.
I'maponu3 opraHnv4ecKux U HEOPraHUYECKUX BEILECTB

Jlemoncmpayuu.

PaznuyHble THUIIBI XUMHYECKUX PEAKIIHM, BUACOOIBITH IO OPTaHUYECKON XUMUH,
BU1e0pUIBbM «OCHOBBI MOJIEKYJIIPHO- KHHETUYECKON TEOPUY.

Jlabopamopnvie onvimol.
3aBUCUMOCTBh CKOPOCTH PEAKLIMU OT KOHIIEHTPALUHU, TEMIIEPATYPBbL, IPUPOIBI
pearupyronmx BemecTs, Paznoxkenue nepokcuaa BOIOPOIa B IPUCYTCTBUU
karanuzaropa. OnpeaeneHue cpeabl pacTBOpa ¢ MOMOIIBI0 YHUBEPCAIBHOTO
WHINAKATOPA.

Tema 5. Metrauinl (14 4)

[TonoxxeHue MeTamIoB B IEPUOANUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
J1. 1. Menneneena. O01ire CBOWCTBA METAIIIIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKUN PSIJ
HanpspkeHui MetaiutoB. OO1IKe crocoObl MoaydeHust MeTayiioB. CIuTaBsbl.
DneKTpoJin3 pacTBOPOB U paciiaBoB. [loHsTre o koppos3un MmetamioB. CriocoOs
3aIUThI OT KOppo3un. O630p METAIIOB TJIABHBIX MOATPYMN (A-TpYIII)
MEePUOANYECKON CHUCTEMbI XUMUUECKUX AJIEMEHTOB. O030p METAIIJIOB MTOOOYHBIX
noarpynin (b-rpymnmn) neproanuecko CUCTEMbl XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB (Me/Ib,
IIUHK, kene30). OKCUJIbI U THAPOKCHUIBI METAIIIIOB.

Jlemoncmpayuu.
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3iiaMu METaJIJIOB M MX COCIMHEHUH, CIIaBhI,
B3aMMO/ICHCTBUE METAJIJIOB C KUCIOPOIOM, KHCJIOTaMH, BOJIOM; I0KA3aTEIbCTBO
aM(pOTEPHOCTH ATIOMUHUS U €T0 TUAPOKCH A, 00pa3iibl MEIH, JKee3a, XpoMa, uxX
COEOMHEHUI; B3aUMOJICHCTBUE MEIU U JKEJI€3a C KUCIOPOAOM; B3aUMOACHCTBUE
MEJIM U JKeJie3a C KUCIOTaMu (CepHas, COJsiHasl), OJIyYEeHHE THIPOKCH]IA MEIH,
Xpoma, OKCUJa MEJIU; B3aUMOJICUCTBUE OKCHJIOB U TUIPOKCUJIOB METAILIIOB C
KHCJIOTaMHM; J0Ka3aTesIbcTBO aMpoTepHOCTH coequHenuii xpoma (111).

Pacuemmnvie 3a0auu.



PacueTsl M0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM, CBA3aHHBIE C MACCOBOM J10JIEN BBIXOAA
MPOAYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.

Tema 6. Hemeranasl (16 4)

O0630p cBoiicTB HeMeTa0B. OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA
TUIUYHBIX HeMeTaI0B. OKCHJIbI HEMETAJNIOB U KUCIIOPOACOAEPKAIINE KUCTIOTHI.
BonopoaHsie coetuHEHNs] HEMETAUIOB. | 'eHeTHuecKast CBsI3b HEOPTaHUYECKUX U
OpPraHUYECKUX BEIIECTB. bpITOBas XUMHUYECKasi TPAMOTHOCTb

Jlemoncmpayuu.
OOpas3ipl HEMETAIJIOB; MOJIETN KPUCTAUNIMYECKUX PELIETOK, aiMasa, rpadura,
MOJTy4YeHUE aMMHaKa M XJIOPOBOAOPO/Ia, PACTBOPEHHUE UX B BOJIE, J0KA3aTEIHLCTBO
KHUCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THUX BEIIIECTB.
Cxuranue yriis ¥ cepbl B KUCIOPO/IE, OMPEICICHIE XUMHUECKUX CBOWCTB
IPOAYKTOB CrOpaHMsl, B3aUMOJIEICTBUE KOHII. CEPHOM, KOHII. U pa30aBiIeHHON
a30THOM KUCJOT C MEJIbI0, BUACOPUIBM «XUMHSI BOKPYT HaC».

Ilpakmuxym.
1.PenieHre sKcriepUMEHTaIbHBIX 33/1a4 110 HEOPraHUYECKON XUMUU;
2. peleHue 3KCIepUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 OPraHUYECKON XUMUMU;
3. mojyyeHue, coOMpaHue 1 pacro3HaBaHHUE ra3oB

YyeOHo-TemaTndeckui miiad 10 kiacce, 68 4 (24 B Hee110)

Koua- | [Ipakr.,
NeHa3BaHue pasaena Conepxxkanue pasjaena BO KOHTP.
4acoB | padoThbI

Paznen 1. dopMUpOBaHUE OPraHUYECKOU 6
TeopeTnueckue XUMHHU KaK Hayku. Teopus

OCHOBBI OPIraHUYECKON (CTPOEHUS OPTAHUYECKUX

XAMUU coenunenu A. M. bytieposa.

Yraepoauslii ckenet. Pagukanisl.
OYHKIIMOHAIBHBIC TPYTIIIHI.

1 I'omonornueckuii psa. I'omolioru.
CrpykTypHas uzomMepus.
Homenknatypa. DnexkTpoHHas
NpUpOaa XUMUUECKUX CBS3EH B
OPTaHUYECKUX

coenuHeHusax. Kiaccudukarus
OPraHUYECKUX COCTUHECHU.

2 (Pazpen 2. CtpoeHue aJikaHOB. 24 | 2 IIp. P.
YTI1I€BOI0OPOABI ['omosornueckuui psia. 1 K.P.

Homenknarypa u usomepus.
Du3NYECKHe U XUMHYECKNE




CBOMCTBA aJKaHOB. Peakuus
3amenienus. [lomydyenue u
pUMeHeHHE ankaHoB. [lonaTue o
LUKJIOAJIKaHaX.

Aunkenbl. CTpOEHHE aJKEHOB.
['omonoruueckuit psg.
Howmenknarypa. 3omepus:
YTIJIEPOIHOM LEIH, TOJIOKECHUS
KpaTHOU CBSI3M, Yuc-, MpPaHc-
M30MEPUS. XMMHUYECKHE CBOWCTBA!
peaKkIuy OKUCIICHMUS,
MPUCOETUHEHHUS, TOJIMMEPU3ALIUH.
[IprimMeHeHME aIKEHOB.

Ankaauensl. CTpoeHueE.
CaoiicTBa, MPUMEHEHUE.
[IpupoaHbIN KaydyK.

Ankunbl. CTpo€HUE alleTUIICHA.
['omosioru u n3oMepel.
Howmenxknartypa. ®usnueckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA. Peakuinmn
MPUCOETUHEHUS U 3aMEIIICHUSI.
[Ipnmenenue.

Apensbl. CTpoenue 6eH3oua.
N3oMepus 1 HOMEHKIIATypa.
du3N4eCKUe U XUMHUUECKHE
cBoiicTBa 6en3ona. ['omomnoru
oenzouna. ['eHeTHueckas CBA3b
apOMaTUYECKHUX YIIIEBOJOPOIOB C
JIPYTUMH KJIACCaMH YTJIIE€BOJOPOJIOB

[Ipupoausriii raz. Hedgts u
HedrenpoaykTel. Dusndeckue
cBoricTBa. CriocoOwl nmepepadoTKu
HeDTH.

Paznen 3.
Kucnopoaconep:xanue
OpraHUYeCcKue
COCINHEHHUS

OnHOATOMHBIE TIPEETbHBIC
criupThl. CTpOEHUE MOJIEKYI,
byHKIIMOHATBHAS TPYIIIA.
Bonoponnas cBsa3b. M3omepus u
HOMeHKIaTypa. CBOICTBa METaHOJIA
(3TaHONA), MOJIyYEHHUE U
npuMeHeHne. GU3noI0ornIecKkoe
NEWCTBUE CIIUPTOB HA OPTAaHU3M
yesjoBeka. MHOroaTOMHBIE CITUPTHI.
OTUNIEHTJIUKOJIb, TJIMLEPHUH.
CgolictBa, npuMeHeHne. POEeHOIbI.
CrtpoeHue MoJieKyJibl heHoa.

24

2 IIp. P.




B3anmHoe BIusiHNE aTOMOB B
MOJIEKYJIE HA TPUMEPE MOJIEKYIIbI
¢denona. CoiictBa. TOKCHUHOCTH
¢deHosa U ero COeAMHEHUI.
[Ipumenenue denona.
I'eneTnueckas CBSI3b CIUPTOB U
¢deHoa ¢ yraeBoaopoIaMu.
Anpnerunsl. Keronsl. CTpoeHue
MoJieKyJl. DyHKIMOHAIbHAS TPYIINA.
N3oMepus 1 HOMEHKIIATypa.
dopManbIeTUI U alCTAIbIACTU;
CBOKCTBA, MOJIyYeHUE U
pUMEHEHHUE. ALIETOH —
pPEACTAaBUTENIb KETOHOB.
[Ipumenenue. OgHOCOCTaBHBIE
npenenbHble KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.
CrpoeHue MOJeKyI.
OyHKIMOHAIbHAS TPYIIIA.
N3oMepus 1 HOMEHKIIATypa.
CaoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
[Ipumenenue. Kparkue cBeneHus o
HETpeIeTbHBIX KapOOHOBBIX
KUCIIOTax. | eHeTndeckas CBS3b
KapOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMU
KJIACCaMU OPTaHUYECKUX
COCIMHEHUH.

Kupsl. Haxoxnenue B mpupo/e.
CaoiicTBa.
[Ipumenenue.  Moromue
cpenctsa. [IpaBuia 6ezonacHOro
oOparieHus co cpeacTBaMu
ObITOBOM XUMHH. | TTIOKO3A.
Crpoenne monekyibl. CBOMCTBa
rmoko3bl. [Ipumenenne. Caxaposa.
CaoiicTBa, npuMmeHenue. Kpaxman
Y LEJUTI0JI03a -ITPEACTABUTENH
MPUPOJIHBIX TTOJIUMEPOB. Peakius
NOJIMKOHJIeHcauuu. Pu3znyeckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mpupoje.
IIpumenenue. AlleTaTHOE BOJIOKHO.

Paznen 4.
A30Tcoaepxkaiiue
OpraHUYeCcKue
COEIUHEHHUS

AmuHbl. CTpO€HUE MOJIEKYI.
AmuHorpynmna. @u3nyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA. AHUJIUH.
CBOHCTBA, IPUMEHEHUE.




AmuHoxkuciotel. U3oMepus u
HOMeHKJaTtypa. CBoiicTBa.
AMUHOKHUCIIOTHI KaK aM(pOTEepHbIE
OpPraHUYECKUE COCTUHEHMS.
[Ipumenenue.

benkn — npupoaHbie
nosmmMepbl. CocTaB U CTPOEHUE.
duznyecknue 1 XUMHUUECKHE
cBoricTBa. [IpeBpaienue 0eaKkoB B
OpraHus3Me. Y CIIEXH B U3yYCHUU U
CUHTE3€ 0CIKOB. XUMHUS U 3I0POBbE
yenoBeka. Jlekapctsa. [Ipobiemsi,

CBA3aHHBIC C IIPUMCHCHUCM
JICKAPpCTBCHHLIX IIPCIIaApaTOB.

Paznen 5.

OpPTaHUYECKUE
COCINHEHNUA

IlousTue o

BBICOKOMOJIGKYJBIPHBIG BBICOKOMOJICKYJIAPHBIX

coennHeHMsIX. [lonmnmepsl,
MOJIy4aeMbI€ B pEaKIUIX
noumepusanuu. CtpoeHune
MoJieky. [lonmnaTumnes.
[TomanponuneH.
®denondopmanbIeruaHbIC

npuMeHeHne. CHUHTETHYECKHE
BoJsiokHa. Kanpon. JlaBcan.

cMoutbl. CHHTETHYECKUE KayIyKH.
CrpoeHue, CBOMCTBA, TOIYYEHHUE U

1 K.P.

YueOHo-remarnyecku miiad 11 KJIACC, 684 (2 4 B Hene110)

z

Ha3zBanue TeMbl

Coaep:xanue TemMbl

Kou-
BO
4acoB

IIpakr.,
KOHTP.
padoThI

Tema 1. Baxnueiiue
XUMUYECKUE
[MOHATHUSA U 3aKOHBI

AToM. XMUYECKHI 3JIEMEHT.
N3otomel. [IpocTeie U ClIO)KHbBIE
BEILIECTBA. 3AKOH COXPAHEHUSI MaCChl
BEILIECTB, 3aKOH COXPAHEHHUS U
MpeBpalleHus SHEPTUHU NPU
XUMHUYECKUX PEAKIUSIX, 3aKOH
MIOCTOSHCTBA cocTaBa. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHHUSI.

6




Tema 2.
[lepunoanueckuii
3aKOH U
NepUOINYECKAS
cHCTEMa
XUMHYECKUX
3JIEMECHTOB

J1. 1. Mennaeneena
Ha OCHOBE

YYEHHS O CTPOEHUH
aTOMOB

AToMHBIE opOuTaiH, s-, p-, d- u f-
31eKTpoHbl. OCOOEHHOCTH
pa3MeIIeHUs JIEKTPOHOB I10
OpOUTAaJIIM B aTOMax MajblX U
Oosbmux nepuoaoB. CBs3b
MEPUOINYECKOTO 3aKOHA U
MIEPUOINYECKON CUCTEMBI
XMMHUYECKUX JIEMEHTOB C TEOPUEH
cTpoeHus aToMoB. KopoTkuil u
JUTMHHBIN BapUaHThI TaOIUIIbI
XUMHUYECKUX 3JieMeHTOB.IlonoxeHue
B [IEPUOJUYECKON CHCTEME
XUMHYECKHX 3emeHToB 1. H.
MenneneeBa BO10pO/IA,
JJAHTAHOUI0B, AKTUHOUJIOB U
HMCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX
3JIEMEHTOB. BaneHTHOCTE U
BaJICHTHBIC BO3MOKHOCTH aTOMOB.

1 K.P.

Tema 3. CtpoeHue
BEILIECTBA

XuMudeckas cBa3b. MlonHas
cBs3b. KaTMOHBI M1 aHUOHBKI.
KoBanenTHas HenoJisipHas CBS3b.
KoBanenTHas nosnsipHas CBs3b.
DIIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. CTEINEeHb
OKHCJICHMS. MeTallIndecKas CBSI3b.
Bonoponnast cBsi3b.
[IpocTpanCTBEHHOE CTPOEHUE
MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX BEIIECTB. THUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIECTOK U
CBOKCTBA BewecTB. [[puunHbl
MHOT000pa3us BEIEeCTB: U30MEpUsl,
TOMOJIOTHS, aJUIOTPOTIHS,
u3oronus. J[ucrnepcHble CUCTEMBI.
Komnonnnasie pacTBOpsbl. 30111, Teu.

10

1 K.P.

Tema 4,
XUMHUYECKUE
peaKuuu

Knaccudukanmst xumMmuaecknx
pEaKUKil B HEOPTaHUYECKOU U
oprannueckoit xumuu. CKOpoCTh
peaKklnm, €€ 3aBUCUMOCTb OT
paznuuHbx daktopo. Katanus u
Karanu3atopsl. OOpaTUMOCTD
peakunii. XUMUYECKOE PaBHOBECHE.
CwmelieHne paBHOBECHS IO
JNENUCTBUEM Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB.
[Tpunnun Jle Hlarense.
[Ipon3BOICTBO CEPHOM KHCIIOTHI

14

1 K.P.
2 JL.P.




KOHTaKTHBIM CTIOCOOOM.
DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIA.
CusbHbIE U cl1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.
Cpena BOIHBIX pacTBOPOB: KUCas,
HEUTpaJibHasl, ET0YHAs.
Bonoponnsiii nokazarens (pH)
pactBopa. [ uapoIN3 OPraHNyYEeCcKux 1
HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB

Tema 5. Mertasuibl

[TomoxeHnne MeTaioB B
MIEPUOJNYECKON CUCTEME
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB

1. . MenpgeneeBa. O01ne cBOMCTBA
METAIJIOB. DIEKTPOXUMHUUECKUN P
HanpspkeHuit metaioB. OOmue
CIOCOOBI MOTYYEHUSI METAJIOB.
CnuaBbl. DIEKTPOJIN3 paCTBOPOB U
pacriaBoB. [loHsiTue o Koppo3uu
MeTaJioB. CIOCOOBI 3allIUTHI OT
Koppo3uu. O030p METAIIOB IJIaBHBIX
noArpyni (A-rpyni) NepruoguIecKomn
CHCTEMBI XUMHYECKHUX

snemMeHToB. O030p METAIIIOB
no6oyHbIX oarpymi (b-rpymi)
MEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB (Me/b,
IIUHK, )KeJe30). OKCUabl u
TUJIPOKCHU LI METAJIJIOB.

14

Tema 6. HemeTaiuibl

O0630p CBOWCTB HEMETAJIJIOB.
OKMCIINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBLHEIC
CBOMCTBA TUITMYHELIX HEMETAJIOB.
OKkcuapl HEMETAIIOB U
KHUCJIOPOJICOJICPIKAIINE KUCIOTHI.
Bopoponusie coennHeHus
HEMETaI0B. | eHeTn4YecKast CBA3b
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYEeCKUX
BemiecTB. beITOBasg XumMuyeckas
IPaMOTHOCTh

16

1 K.P.
3 TIp.P.

2.3 JlabopaTopHbIe M IPaKTUYeCKHEe PadoThl

10 kjaacce

z

Ha3Banue TeMbl

Conep:xanue TemMbl

KoJu-Bo
4acoB




Tema 1. YrieBomopoabl

N3roroBnenne Moziesnen MOJIEKYJT
YTJIEBOJOPOJIOB M TaJIOT€HONPOU3BOIHBIX

Tema2.Henpenenbusie |[lonydeHue ero CBOMCTB ATUIICHA U

YIJICBOAOPOAbL

HN3Yy4CHUC

Tema 31Ipuponnbie|O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu IPOIYKTOB

HUCTOYHUKH
YIJIIEBOJIOPOIOB

HedTenepepaboTKy.

Tema 4.Anbpaeruanl

B3aumoneiictBue denosna ¢ OpomMHOI BOJOM
Y PacCTBOPOM TMJIPOKCH/]Ia HATPUSI.
PacTBOpenue riuieprHa B BOJIE.

Peaknus raviepuHa ¢ ruJipOKCUI0M

Tema  5.Couptsl
(beHOoIbI

u|[lonydenue 3TaHaIsl OKUCICHUEM ATaHOJIA.
BzaumopeiicTBue MeTaHans (3TaHals) C
aMMHUa4YHBIM pacTBOpoM okcua cepedpa(l)
u ruapokcuaa meau(Il).

/[emoncmpayuu.

Tema 6. XKupsl

PacTBOpUMOCTB )KHPOB, 10KA3aTEIBCTBO UX
HETIPEIEIBHOIO XapaKTepa, OMbIJICHUE
#upoB. CpaBHEHUE CBOWCTB MbLIA U
CUHTETUYECKUX MOKOIIUX CPEACTB.

B3aumopeinicTBre TIIFOKO3bI €
ruapokcusiom meau(1l). Bzaumoneiictue
TJIFOKO3bI C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIA
cepeopa(l).

BzaumopeiicTBre caxapossl ¢
TUJIPOKCUAOM Kanblus. Bzanumonaeincraue
Kpaxmaia ¢ nogoM. [ maposns kpaxmana.
O3HakomIieHHE ¢ 0Opa3iaMu MPUPOIHBIX U
VICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

11 kaacc

z

Ha3zBanue TeMbl

Conep:xanue TeMbl

KoJa-Bo
JacoB

Tema 1.Xumuueckue
peaKuuun

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMH OT
KOHIICHTpPAIUH, TEMIIEPATYPhl, IPUPOIbI
pearupyroumx BemiecTs, Paznoxenue
MEPOKCHJIa BOJIOPO/Ia B MPUCYTCTBUU
katanuzaropa. OnpeaeneHue cpeibl pacTBopa
C IOMOIIIbI0 YHUBEPCAIBHOTO UHIAMKATOPA.

Tema 6. Hemerasuibl

OKHUCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA
TUIUYHBIX HeMeTau1oB. OKCHABI HEMETAJLIOB
U KUCJIOPOJICOIepKAIUE KUCIOTHI.
BoiopoiHble coeuHEeHNs] HEMETAJIJIOB.




I'eneTnueckas cBs3b HCOPraHNM4YCCKUX U
OPraHN4YCCKHX BCIICCTB




