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INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUA ITPOI'PAMMBI 11O
XUMHNHN

[Ipy wu3ydyeHHMHM XUMUM B OCHOBHOW WIKOJE OOECHEYMBAETCS JOCTUKEHUE
JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U IPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JInyHOCTHBIE:

1. B 1eHHOCTHO-OPUEHTALMOHHOM cdepe:

® BOCIHUTAaHHWE YYBCTBA TOPJOCTH 33 POCCHUMCKYID XUMHUYECKYIO HAYKY,
I'YMaHHU3Ma, IIO3UTUBHOTO OTHOIIEHUS K TPYly, LIEJICYCTPEMIICHHOCTH;

e (GOpMUPOBAHHE LEHHOCTU 3J0pOBOr0 M 0Oe30macHOro oOpasza KU3HU;
YCBOGHHE TPAaBWJI HWHAMBUAYAIBHOTO M KOJUJICKTUBHOTO 0€30MacHOro
IIOBEJICHMS B YPE3BBIYANHBIX CUTYALHUsIX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 310POBBIO
JIIOJICH;

e (opmMupoBaHHE 3KOJOTMYECKOIO MBIIUICHHUS: YMEHHSI OLIEHHUBATh CBOIO
JEATENIBHOCTh U IIOCTYIKM APYIMX JIOJEH C TOYKU 3PEHUS COXPaHEHHUs
OKpY>KaloIllel CpeJibl - TapaHTa KU3HU U OJaronoyyus Jrojen Ha 3emIie.

2. B tpynoBoii chepe:
® BOCIHTAaHWE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY  JalibHEHIICH
00pa30BaTeIbLHON TPACKTOPHH.

3. B no3HaBaTeabHOM (KOTHUTHBHOM, MHTEIICKTYaJIbHOM) cdepe:
e (popmupoBaHuE yMEHUS YIIPABIATH CBOEH MTO3HABATEILHON JIEATEIbHOCTHIO;

pa3BUTHE COOCTBEHHOTO LEIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, TOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTH
K CaM000pa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B PAMKaX CAMOCTOSITEIbHOMN 1€ATEIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

e (GOpMUPOBAHHE OCHOB 3KOJOTHYECKOW KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOILEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO DKOJIOTMYECKOI'O MBILUICHUS, PAa3BUTHE OIBITA
DKOJIOTUYECKHU OPUEHTUPOBAHHOMN pedaeKCUBHO-OLIEHOYHOM u
MIPAKTUYECKOM JAEATEIbHOCTU B )KU3HEHHBIX CUTyalUsX.

MertanpeamerHsbie:

® UCIIOJb30BAHME YMEHHU M HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJOB IIO3HABATEIBHOM
NEeSATEIbHOCTH, MPUMEHEHHWE OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHUS (CHUCTEMHO-
MH()OPMAIIMOHHBIA aHANIW3, MOJEIUPOBAHUE) IS U3YUYEHHUS PazIUYHBIX
CTOPOH OKPYKaOIIEN JEUCTBUTEIIBHOCTH;

® UCIIOJIb30BAaHNE OCHOBHBIX MHTEIJUICKTYaJIbHBIX OTIepaInii: (popmMynupoBaHue
TUIO0TE3, aHaJIM3 W CHUHTE3, CpaBHEHHE, OO0O0OIleHHe, CcHucTeMaTu3allus,
BBISIBJICHUE TPUYMHHOCIIEICTBEHHBIX CBA3EH, TOMCK AHAJIIOTOB;

® yMEHHUE I'eHEepUpPOBATH UEH U ONPEIEIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE JUISl UX
peanusanuu;

® yMEHHUE ONPENeNsATh e W 3aJadul JesTEeIHbHOCTH, BBIOUpATh CPEACTBA
pean3alnu Uen U IPUMEHSTh UX HA NPAKTHUKE;

® UCIIOJb30BAHUE PA3JIMYHBIX HMCTOYHUKOB I TIOIYYECHUS XHUMHUYECKOU
uH(popMaIuu.



IIpeamerHsble:
1. B no3HaBatenbHOM cdepe:
® 3HAHHWE ONPEACICHUM W3YYEHHBIX IIOHSATUH: YMEHHE  OIIUCHIBATH
JEMOHCTPAlMOHHBIE M CAMOCTOSITENIBHO  IPOBEJICHHBIE XUMUYECKHUE
DKCIEPUMEHTBHI, UCIIOJIb3YS ISl TOTO POJHOM SA3BIK U SA3BIK XUMUU;
® YMEHHE pa3auyaTh HW3YUYEHHbIC KJIACChI HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHUU,
IIPOCTBIE U CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKAE PEAKLMHU, OIIUCHIBATD HX;
® yMeHHE KIacCU(DUIMPOBATH U3YUCHHBIE OOBEKTHI U SABJICHMUS,
® CIOCOOHOCTh [IefaTh BBIBOJBI W YMO3AKIIOUEHHUS U3 HaOIIOACHMIA,
WU3YYCHHBIX XMMHUYECKMX 3aKOHOMEpPHOCTEH, IIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA
HEHU3yYECHHBIX BEIIECTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH N3yYCHHBIX;
® YMEHHE CTPYKTypUpOBaTh HW3YYEHHBId MaTepual M  XUMHUYECKYIO
MH(OpMAIUIO, OJIYYEHHYIO U3 APYTHX UCTOYHHUKOB,;
® yMEHHE MOJEIMPOBATh CTPOEHUE AaATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 mepuonos,
CTPOEHUE IPOCTHIX MOJIEKYJI,

2. B 1IeHHOCTHO-OpUEHTALIMOHHOM cepe:
® yMEHHUE aHAIM3UPOBATh M OLEHUBATH MMOCIEACTBHS IJIs1 OKPYKAIOIIEH CpeIbl
OBITOBOM M TPOU3BOACTBEHHOM [ESITEIILHOCTU YEJIOBEKAa, CBA3AHHOU C
nepepadoTKOM BEILIECTB;

3. B tpynosoii chepe:
e (opMupoOBaHKE HABBIKOB MPOBOAUTH XUMUUYECKHUM SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 6e30macHOCTH KU3HEACATSILHOCTH:
e yMCHHEC Pa3/IMYaTh ONACHbIC U OE30IaCHBIC BEIICCTRA,;
e yYMCHHE OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOIIb MPU OTPABJICHUAX, OKOTAX U JIPYTHX
TpaBMax, CBA3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JJAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHHEM.

Coaep:xaHue ¥ CTPYKTYPA AUCUMILIMHBI

OPI'TAHNYECKAS XUMMUA 10 kaace, 34 4 (1 4 B Hege110)
PA3JEJI 1. BBEJIEHHUE (3 4)
Tema 1. TeopeTnueckue 0CHOBbI Oprannyeckou xumum (3 4)

dopMHUpOBaHME OPraHUYECKOM XMMHUU KakK HayKu. Teopust CTpOEHUs
oprannueckux coeauHeHuid A. M. BytnepoBa. Yriepoauslii ckener. Pagukaiebl.
OyHKUMOHANIBHBIE Tpynnbl. ['omosorndecknit psaxa. I'omonorn. CTpyKTypHas
n3omepus. HomeHnknaTypa. ONeKTpOHHas TMpUpoAa XUMHUYECKUX CBS3E€M B
OpraHWYECKUX COEINHECHUSX. Knaccudukanus opraHuyeckux COEIMHEHUN.

Jlemoncmpayuu.

OOpa3ipl OpraHuYECKUX BEUIECTB U MAaTEPUAJIOB.
Mopenu MOJIEKYJI OPraHUYECKHUX BEILIECTB.
PacTBOpUMOCTE OpraHNYECKUX BEUIECTB B BOAE U HEBOAHBIX PACTBOPUTEIISX.
[1naBneHue, oOyrivBaHWE W TOPEHHE OPTaHMYECKHX BEIIECTB. MpuMepbl YB B
Pa3HbIX arperaTHhIX COCTOSIHUSAX



Pacuemmnuvie 3a0auu.
HaxoxneHrne MOJeKyJIspHOH (QOpMyJIbl OPraHUYECKOTO COCIWHEHUS IO Macce
(oOBeMy) IPOIYKTOB CTOpaHUS.

Pasnen 2. YIJIEBOJOPO/IBI (12 )

Tema 2. IlpenenbHble YrieBoaopoabl (aakanbl) (3 1)
Crpoenue ankanoB. ['omonornueckuii psa. HoMmenknarypa u u3omepus.
duznyeckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA ankaHoB. Peaknus 3amemenusd. [lonyyenue
U IpuMeHeHue aJikaHoB. [IoHATHE 0 IUKIIOATKaHAaX.
Jlemoncmpayuu.

B3pbiB cMecu MeTaHa ¢ BO34yXoM. OTHOIIEHUE AJIKAHOB K KHCIIOTaM, IIEJI0YaM,
pacTBOpy NE€pMaHraHata Kajius 1 OpOMHOM BOJE.

JlabopamopHvie onvimeoi.
M3roToBieHre MOJENEH MOJIEKYJI YIIIEBOJOPOAOB U raJOr€HONPOU3BOIHBIX.

Ilpakmuueckas paboma. 1.
OmnpeneneHue Ka4eCTBEHHOIO COCTaBa OPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

Tema 3. HenpenejbHble YyriaeBoaopoabl (4 1)

Ankensl. CTpoeHue ankeHoB. ['omonornueckuii psaa. Homenknatypa. M3omepust:
YIJIEPOJHOW IEMU, TOJOXKEHUSI KPATHOW CBSA3W, LHC-, TPAHC- H30MEPHUSL.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA: PEAKIIMU OKHUCICHUS, NPUCOCAUHEHUS, MOJIMMEPU3ALINH.
[Ipumenenune AJIKCHOB.

Ankanuensl. Ctpoenne. CBoucTBa, mnpuMeHeHue. [Ipupomsslii Kaydyk.

Ankunbl. Ctpoenue aneruiieHa. ['omonorm u wu3omepsl. Homenkmnarypa.
OuU3NYECKNEe U XUMHUYECKUE CBOWMCTBA. Peakiuu npucoequHEHUsS W 3aMElICHUS.
[Ipumenenue.

Jlemoncmpayuu.
N3roroBneHne Moaenen MOJIEKYJ TOMOJIOTOB U n30MepoB. [lonydyenue anerunieHa
KapOuaHBIM criocoOoM. B3ammonelicTBre aneTuieHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHaTa
Kamusg W OpoMHON Bojoi. ['openue anertwieHa. PasnmokeHue kaydyka Ipu
HAarpeBaHUM W HCIBITAHUE TPOJIYKTOB Pa3IOKEeHHUs. 3HAKOMCTBO C 0O0Opas3laMu
Kay4yKOB.
llpakmuueckas paboma. 2.
ITonydyenue 3TuEHa U U3yYEHHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 4. ApomaTnyeckue yrijieBoopoabl (apeHsl) (2 1)

Apenbl. Ctpoenue Oen3ona. Mzomepus u HoMeHkIaTypa. dusnyeckue u
XHMHYECKHEe CBOMcTBa OcH30Ia. 'oMooru 6eH3oma. I'eHeTnuecKkas CBS3b
apoOMaTUYECKHUX YTIJIEBOJIOPOIOB C IPYTUMH KJIaCCAMU YTIIEBOJOPOIOB.

Jlemoncmpayuu.
benzon kak pacTBopuTeNb, ropeHrne 0eH3oia. OTHoIIeHne 0eH30J1a K OpOMHOM
BOJIE U PacTBOpPY NepMmaHranaTa kainus. OKUCIIeHHe TOIyoJa.

Tema 5. IIpupoaHble HCTOYHUKH YIJIEBOAOPOAOB (3 1)



[Tpupoansiii ra3. Hedte u HepTenpoayktsl. dusznueckue cBoiicTBa. CriocoOs!
nepepaboTKu HePTH.

Jlabopamopuvie onvimeoi.
O3HakoMJIeHHE ¢ 0Opa3LamMu MPOIyKTOB HEPTEepepadOTKH.

Pasnen 3. KUCJOPOJCOAEPKAIIIUE OPTAHUUECKHUE
COEJWHEHUS (12 1)

Tema 6. Ciimptbl 1 peHobI (4 1)

OpnHoaTtoMHBIE TipeiebHbIe CTUPTHI. CTpoeHUE MOJICKYJ, PYHKITMOHAThHAS
rpynna. Bogopoanas cBsi3zb. MI3oMepus u HoMeHkIaTypa. CBOWCTBa METaHOJA
(3Ta”oNa), MOTyYeHUe U npuMeHeHre. GU3noJIOrnYecKoe JeUCTBUE CIUPTOB Ha
OpraHu3M 4ejoBeka. MHOroaTOMHBIE CIUPTHL. DTUJICHTIIUKOJIb, TJIUIEPHUH.
CgoiicTBa, npuMeHeHue. denoipl. CTpoeHre MoJieKyibl ¢peHosa. BzauMHoe
BIIMSTHUE aTOMOB B MOJIEKYJIe Ha IIpUMepe MoJieKyJbl ¢heHosa. CBoMCTBA.
ToxcuuHOCTh peHoa u ero coenuHeHui. [Ipumenenue denomna. ['enernueckas
CBSI3b CITUPTOB U (peHOIIa C YTIIEBOAOPOIaAMHU.

JlabopamopHhvie onvimoi.

B3aumoneiicTBue peHosra ¢ GpoMHOI BOAOM U pacTBOPOM THAPOKCHIA HATPHS.
PacTBopeHue TiMIepruHa B BOJIC.
Peaxuus rmunepuna ¢ rugpokcuioM meau(Il).

Pacuemnwie 3a0auu.

PacueTsbl 0 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MPU YCIOBUU, YTO OJTHO U3 PEarupyroimx
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaerubl, KeTOHbI, KAPOOHOBbIEC KUCJIOTHI (4 4)

Anbnerunbl. Keronsl. Ctpoenue Mosekysn. @yHKIHOHANIbHAS TPyIIIA.
N3omepus u HoMeHKIIarypa. QopMabAETU] U alleTaIbAET U CBOMCTBA,
MOJIYYE€HHE U PUMEHEHUE. ALIETOH — MPEACTABUTENIb KETOHOB.
[Tpumenenue. OpHOCOCTaBHBIE MpEAEIbHBIE KAPOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHUE
Monekyin. OyHkuuoHaneHas rpynmna. M3omepus u HomeHknatypa. CBoiicTBa
KapOOHOBBIX KUCIOT. [Ipumenenue. KpaTkue cBeneHrs 0 HEMpeIeabHbIX
KapOOHOBBIX KUCJIOTaX. [ 'eHeTnyeckas CBsizb KApOOHOBBIX KUCIIOT C IPYTUMU
KJIACCAMH OPTraHUYECKUX COCTUHECHUMU.

JlabopamopHvie onvimeoi.
[Tomydyenue 3TaHals OKUCICHUEM 3TaHOJIA.
B3aumoeiicTBue MeTaHas (3TaHaIs) C aMMUAYHBIM PaCTBOPOM OKCHJIA
cepeodpa(l) u runpoxcuaa meau(Il).
Jlemoncmpayuu.
PacTBOpeHue B alleTOHE pa3IMYHBIX OPraHUYECKUX BELIECTB.

Ilpaxmuuecxas paboma. 3.
«CBoticTBa KapOOHOBBIX KUCIIOTY.

Pacuemmnvie 3a0auu.
Onpenenenrne MacCoBOM WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOJYKTAa PEAKIMH OT
TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.



Tema 8. ’Kupsbl. YrieBoasl (4 1)

Kupsl. Haxoxaenue B ipupoge. Croricta. [Ipumenenue.  Moromue
cpenctia. [IpaBuna 6e3omacHOro 0OpallleHus CO CPeICTBAMH ObITOBOM XUMUHU.
['moko3a. Ctpoenue Monekynsl. CBolcTBa T0K03bL. [Ipumenenue. Caxaposa.
CaoiicTBa, mpuMeHeHne. Kpaxman u 1emirono3a -npeacTaBUTENN MPUPOIHBIX
noauMepoB. Peakuus noaukoHieHcanuu. @u3ndeckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupone. [Ipumenenne. AnetaTHoe BOJIOKHO.

Jlabopamopnvie onvimeol.

PacTBOpUMOCTB KHUPOB, T0KA3ATEIBCTBO UX HEMPEICIBHOTO XapaKTepa, OMBIJICHHE
*KupoB. CpaBHEHNE CBOMCTB MbLIa 1 CUHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEJICTB.

B3aumoneiictBue ritoko3sl ¢ ruspokcuioM meau(1l). Bzaumopeiictue
IJIFOKO3bI C aMMUAYHbIM pacTBopoM okcuia cepedpa(l).

B3aumopericTBre caxapo3bl ¢ THAPOKCUAOM Kaiblus. B3aumonencreue
Kpaxmana ¢ uogom. ['maponus kpaxmana. O3HaKOMIJIEHHE ¢ 00pa3liaMu
IIPUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

Jlemoncmpayuu.
3HaKOMCTBO C 00pa3aMy MOIOIIUX U YUCTAIIUX CPEACTB. M3yueHne HHCTpyKImii
I10 UX COCTaBY U IPUMEHEHUIO

Ilpaxmuuecxas paboma. 4.

Pemenne sxkcriepuMeHTANBHBIX 33/1a4 HAa TIOJIYYECHHUE U PACTIO3HABAHUE
OPraHUYECKUX BEILIECTB.

Pazgea 4. ASOTCOAEPXKAIIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUS (4 u)

Tema 9. AMUHBI U AMUHOKHUCJIOTHI (2 1)

Amunbl. CtpoeHue Mosekya. AMuHorpymnna. ®u3znueckue 1 XuMUYECKUe
cBolicTBa. AHUIMH. CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.

AMuHOKHCIOTHL. MI30Mepust 1 HoMeHKIatypa. CBoiicTBa. AMHUHOKHCIIOTHI KaKk
am(poTepHbIe OpraHudeckrue coeuHeHus. [I[pumenenue.

Jlemoncmpayuu.

Okpacka TKaHU aHWJIMHOBBIM KPacUTEJIEM.
JlokazarenbCcTBO HAMMUUS (PYHKITMOHAIBHBIX TPYIIN B PACTBOPAX aMUHOKUCIIOT.

Tema 10. besku (2 1)

benku — npupoansie nommmMepsl. CoctaB u ctpoeHne. Ouznyeckue u
XxuMuyeckue cBoictia. [IpeBparienrie OeIKoB B OpraHu3Me. Y Criexy B U3y4eHUHU U
cuHTe3e OenKoB. XUMUs U 30pOBbe yenoBeka. Jlekapcrsa. [IpobiieMbl, CB3aHHbBIE
C IPUMEHEHHUEM JIEKAPCTBEHHBIX MPEMAPATOB.

Jlemoncmpayuu.
[{BeTHBIC peakiuu Ha Ok (OMypeTOBast U KCAHTOMPOTEUHOBAS PEAKIIIH).
OOpas31ibl IeKapCTBEHHBIX MPEnapaToB U BUTAMUHOB. OOpa31ibl CPEICTB TUTUEHBI
1 KOCMETHUKH.

Pasznen S. BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COEAUHEHMUSA (3 1)



Tema 11. CunreTndeckue mojaumMepsl (3 4)

[ToHsATHE O BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX cOeMHEHUX. [loumepsl, mojiydaemMbic B
peakuusx nonuMmepuszanuu. CtpoeHue mosieky. [lonuatunen. [lomunponuneH.
denondopmanpaeruanbie cMoibl. CuHTeTHUECKHE Kayuyku. CTpoeHue,
CBOICTBA, MOJIydyeHHUe U mpuMeHeHne. CuHTeTndeckue BojgokHa. Kanpo. JIaBcaH.

Jlemoncmpayuu.

OO6pas3ipl IacTMACC, CHHTETUYECKUX KayuYyKOB M CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

11kaacc, 34 4 (1 B Hege110)

TEOPETUYECKHUE OCHOBBI XUMHNHU

Tema 1. BaxkHelimue XuMu4yecKue MOHATUA U 3aKOHBI (3 4)

Atom. Xumuueckuii asiemenT. M3otonsl. [IpocThie U CII0KHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXPAaHEHHUsI MACChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPAIICHUS SHEPTUU
MIPU XUMHYECKUX PEAKIUAX, 3aKOH MOCTOSHCTBA cocTaBa. BerecTa
MOJIEKYJIAPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

Tema 2. [lepuoauyeckuii 3aKoH U NePUOANIECKast CUCTEMA
xuMHu4Yeckux 3jieMeHToB JI. M. MeHae1eeBa HA OCHOBE YYEHHS O CTPOCHHUH
aToMoB (4 4)

ATOMHBIC OpOHTaIH, S-, P-, d- U f-351eKTpOHBI. OCOOCHHOCTH pa3MEIICHUS
AIIEKTPOHOB MO OPOUTAIISAIM B aTOMax MaJybIX U OOJIbIINX NepuoaoB. CBA3b
MEPUOANYECKOTO 3aKOHA U MIEPUOJNYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX JJIEMEHTOB C
Teopueil ctpoeHust aToMoB. KOpOoTKuil M IJTMHHBIN BapHaHThl TaOJIULIBI
XUMHUUYECKUX IEMEHTOB. I10105KeHNE B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
sanemeHToB [[. 1. MenneneeBa Bogopoaa, JaHTAHOUAOB, AKTHHOHWJIOB U
VCKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB. BaJ€HTHOCTH U BaJIEHTHBIE BO3MOKHOCTHU
aTOMOB.

Jlemoncmpayuu.
[ICXD A1M, tabnuiisl «DIEKTPOHHBIE 000JIOUKH aTOMOBY

Tema 3. CTpoenue BemectBa (5 4)

Xumuueckas cBsa3b. Monnas c¢Bsa3b. Katnonsl u anuonbl. KoBajgeHnTHas
HenoJisipHas cBsA3b. KoBalleHTHAs MOJIApHAs CBSI3b. DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTb.
Crenenb okucieHud. Mertannuueckas cBa3b. BogopoiHas CBs3b.
[TIpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT HEOPraHUUYECKUX U OPraHUYECKHUX
BEUIECTB. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK U CBOKWCTBA BeeCTB. [ [puunHbI
MHOT'000pa3us BEIIECTB: N30MEPHsI, TOMOJIOTHS, aJlTIOTPOIIHS,
n3otonusa. JucnepcHoie cucteMbl. KomouaHbie pacTBOPHI. 30J14, TEIH.

Jlemoncmpayuu.
Moenu HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAJUINYECKUX KPUCTAIUTMYECKUX
PEIIETOK.



OO0pa3Iibl MUIIEBBIX, KOCMETUYECKHUX, OMOJIOTHYECKUX U METUIIMHCKUX 30JIeH U
resen.

Oddexr Tunngans.

Monenu MoJieKysl '30MEpPOB, TOMOJIOTOB.

Tema 4. Xumnueckue peakunu (7 4)

Knaccudukanys XuMU4ecKUX peakiuii B HEOPraHUYeCKOM U OpraHnYeCcKou
xumun. CKOpOCTh PEakilny, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3In4yHbIX pakTopoB. Katanus u
Kataiau3aTopsl. OOpaTUMOCTh peakiuii. XuMudeckoe paBHoBecre. CMeleHne
paBHOBecHsI MO AeicTBUEM paznuuHbIX (pakTopos. [Ipunmun Jle [laTense.
[Tpou3BOACTBO CEPHOM KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM. DIEKTPOIUTHYECKAS
mucconuanusi. CuibHbIe U cradbie 37eKTpoiauThl. Cpesia BOAHBIX PACTBOPOB:
KHCJIas, HeUTpanbHas, menounas. Bogopoansiil mokaszarens (pH) pactBopa.
['mposn3 OpraHMYecKuX U HEOPraHUYECKUX BELIECTB

Jlemoncmpayuu.

PaznuyHble THUIIBI XUMHYECKUX PEAKIIMM, BUACOOIBITHI [0 OPTaHUYECKON XUMUH,
BuJeopusbM «OCHOBBI MOJIEKYJISIPHO- KHHETHUECKON TEOPUM.

Jlabopamophvie onvimeol.
3aBUCHUMOCTbh CKOPOCTH PEAKLIMU OT KOHIIEHTPAUU, TEMIIEPATYPBIL, IPUPOIbI
pearupyomux BeulecTs, Pa3znoxxenne nepokcuaa BOAOPOIa B IPUCYTCTBUU
karanuzaropa. OnpenenaeHue cpeibl pacTBOpa ¢ MOMOIIbI YHUBEPCAIBHOTO
MHIUKATOPA.

Tema 5. Merausl (7 4)

[TonoxxeHue MeTaIOB B IEPUOANIYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
J1. 1. MenneneeBa. O01ire cBOWCTBA METAJIIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUN P
HanpspkeHui MetaiutoB. OO1IKe croco0bl MoaydeHust MeTayioB. CIUTaBsbl.
DNeKTpoJin3 pacTBOPOB U paciyiaBoB. [loHsTre o koppo3un MetamioB. CriocoOs
3aIUTHI OT Koppo3un. O630p METAILIOB TJIABHBIX MOATPYMH (A-TpYIII)
MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. O030p METAIIOB TOOOYHBIX
noarpyti (b-rpyrin) nepruoaudeckoi CUCTEMbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB (ME/Ib,
LUHK, Xene30). OKCUJIbI U THAPOKCHUIbI METAILIIOB.

Jlemoncmpayuu.
O3HakoMJieHHE ¢ 00pa3iiaMu METaJIJIOB U UX COCIMHEHUH, CIUIaBhI,
B3aMMO/ICHCTBUE METAJIJIOB C KUCIIOPOJIOM, KHUCJIOTaMH, BOJIOM; I0KA3aTeIbCTBO
aM(OTEepHOCTH aTFOMUHUS U €T0 THAPOKCHIA, 00pa3iibl MEIU, Kejle3a, Xpoma, uxX
COCIMHEHUI; B3aUMOJICCTBHE MEJIU U JKeJie3a C KUCIOPOIOM; B3aUMO/ICHCTBUE
MEJIU U KeJie3a ¢ KUCIoTaMu (CepHasi, CoJIsiHast), TOJy4YeHHEe TUIPOKCHUIa MEIH,
Xpoma, OKCHUJIa MEJIH; B3aUMOJICUCTBHE OKCHUJIOB U THIPOKCUJIOB METAIIJIOB C
KHCJIOTaMHM; J0Ka3aTesIbcTBO aMpoTepHOCTH coeauHenuii xpoma (111).

Pacuemmnvie 3a0auu.
PacueTsl Mo XMMHUECKHM ypaBHEHUSAM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM JIOJIEW BBIXOJa
MPOAYKTa PEaKIHH OT TEOPETUYECKH BO3MOKHOTIO.

Tema 6. HemeTrasabl (8 4)



00630p cBOMCTB HeMETAIOB. OKHCIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA

TUMHWYHBIX HEMETAILTOB. OKCUIBl HEMETAIIOB M KUCIOPOICOAEPKAIINE KACIOTHI.
BonopoHble coequHEHNs] HEMETAIIIOB. [ '€ HETHUECKAs CBA3b HEOPTAHUYECKUX U
OpraHWYECKUX BEUIECTB. bpITOBas XMMUYECKasi FpaMOTHOCTb

Jlemoncmpayuu.
OO0pasipl HEeMETANJIOB; MOJIETH KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK, aiMasa, rpadura,
MOJIyYEHHE aMMHUaKa U XJIOPOBOJOPO/A, PACTBOPEHHUE UX B BOJAE, 10KA3aTEIbCTBO
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB 3THX BEILIECTB.
CoxuraHue yriisi 1 cepbl B KUCIOPOJE, ONPEIeIEHNE XUMUYECKUX CBOWCTB
IPOIYKTOB CrOpaHusl, B3AMMOJIEHCTBHE KOHII. CEPHOM, KOHII. U pa30aBIeHHOM
a30THOM KUCJIOT C MeJIbI0, BUACOPHIBEM «XHUMHSI BOKPYT HACH.

Ilpaxmuxym.
1.Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a]1a4 10 HEOPTaHUYECKON XUMHUH;
2. penieHe 3KCIEPUMEHTANIBHBIX 3aa4 [10 OPraHU4YEeCKOM XUMUU;
3. mojyyeHue, coOMpaHue 1 pacro3HaBaHHUE ra3oB

2. CTpyKTypHOE coiep:KaHue QU CHUIINHBI
2.1 Conep:xkanue pa3iejioB JUCHUILIMHBI

YueOHo-TemaTnuecknii miian 10 kiaacc, 34 4 (1 4 B Hee110)

Koua- | [Ipakr.,
NeHazBanue pasaesna Copep:xanue pasaena BO KOHTP.
4acoB | padoThbI

Paznen 1. dopMUpOBaHUE OPraHUYECKOU 3
Teopernueckue XVMMHH Kak HayKu. Teopus

OCHOBBI OPTaHUYECKON [CTPOCHUS OPTraHUYECKUX

XAMUU coenunenu A. M. bytieposa.

Yraepoauslii ckenet. Pagukanisl.
OYHKIIMOHAIBHBIC TPYTIIIHI.

1 I'omonornueckuit psa. I'omosoru.
CrpykTypHas uzomMepus.
Howmenknatypa. OnekTpoHHas
pUPOJIa XUMUUECKUX CBSI3EH B
OpraHUYeCKuX

coenuHeHusax. Kiaccudukarus
OPraHUYECKUX COCTUHECHU.

2 |Pa3nen 2. CtpoeHue ajikaHoOB. 12 | 2 IIp. P.
YraeBonopoasl ['omonoruueckuit psa. 1 K.P.

Homenknarypa u usomepus.
duznyeckre 1 XUMHYECKHUE
CBOMCTBA aJIKaHOB. Peakius
3amenieHus. [lonydyenne u




IpUMEHEeHUE ankaHoB. [lonsTue o
LUKJIOAJIKaHaX.

Aunkenbl. CTpOEHHE aJIKEHOB.
['oMostornueckuu psia.
Howmenxknarypa. U3omepust:
YTIJIEPOIHOW LEIH, TOJIOKECHUS
KpaTHOM CBSI3H, YUC-, MPAHC-
M30MEPUS. XMMHUYECKHE CBOMCTBA!
peaKkIuy OKUCIICHMUS,
MIPUCOETUHEHHUS, TOJIMMEPU3ALIUH.
[IprMmeHenne anKkeHoB.

Ankanuensl. CTpoeHue.
CaoiicTBa, MPUMEHEHUE.
[IpupoaHbIN KaydyK.

Ankunbl. CTpO€HUE alleTUIICHA.
['omosioru u n3oMepel.
Homenknarypa. ®usunueckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA. Peakunun
MPUCOETUHEHUS U 3aMEIIICHUSI.
[Ipnmenenue.

Apensbl. CTpoenue 6eH3ouna.
N3oMepus 1 HOMEHKIIATypa.
Du3NYeCKUe U XUMHUECKHE
cBolicTBa OeH307a. ['oMosoru
Oen3ona. ['eHeTHYeCcKas CBS3b
apOMaTUYECKHUX YTIIEBOJOPOJIOB C
JIPYTUMH KJIACCaMH YTJIE€BOJOPOIOB

[Ipupoausriii raz. Hedgts u
HedrenpoaykTel. Dusndeckue
cBoiicTBa. CriocoObl mepepaboTKu
HeTH.

Paznexn 3.
Kucnopoaconep:xanue
OpraHUYeCKue
COEIUHEHHUS

OQHOATOMHBIE TIPEETbHBIC
criupThl. CTpOEHUE MOJIEKYI,
byHKIIMOHATBHAS TPYIIIA.
Bonoponnas cBsze. M3omepus u
HOMeHKIaTypa. CBOMCTBAa METAHOJIA
(3TaHONA), MOJIyYEHHUE U
npuMeHeHne. GU3noI0ornIecKkoe
NEWCTBUE CIIUPTOB HA OPTaHU3M
4yesioBeKka. MHOr0aTOMHBIE CIIUPTHI.
OTUIEHTIIMKOJIb, TIIUIEPHUH.
CaoiicTBa, npuMeHeHue. OEHOBI.
CrtpoeHue MoJieKyJibl heHoa.
B3anMHoe BiMsiHUE aTOMOB B
MOJIEKYJIE HAa TPUMEPE MOJIEKYJIbI

12

2 IIp. P.




denona. CoiictBa. TOKCUYHOCTH
(deHosa U ero CoeAMHEHUI.
[Ipumenenue denona.
['eneTnueckas CBSI3b CIUPTOB U
¢deHoa ¢ yriaeBogopoiaMH.
Anbsnerunnl. Keronsl. CTpoeHue
MoJieKyJl. DyHKIMOHAIbHAS TPYIINA.
N3oMepus 1 HOMEHKIIATypa.
dopManbIeTUI U alCTAIbACTU;
CBOKCTBA, MOJIyYeHUE U
IIPUMEHEHUE. ALIETOH —
MIPEICTABUTENb KETOHOB.
[Ipumenenue. OgHOCOCTaBHBIE
npenenbHble KApOOHOBBIE KUCIIOTHI.
CrpoeHue MOJEKyI.
OyHKIIMOHAIbHAS TPYIIIA.
N3omepusi 1 HOMEHKNATypa.
CaoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT.
[Ipumenenue. Kparkue cBeneHus o
HETpeIeTIbHBIX KapOOHOBBIX
KUCIIOTax. | eHeTnyeckas CBS3b
KapOOHOBBIX KHUCIIOT C APYTUMHU
KJIaCCaMH OPraHUYECKHUX
COEIUHEHUH.

Kupsi. Haxoxaenue B mpupose.
CaoiicTBa.
[Ipumenenue.  Moromue
cpenctsa. [IpaBuia 6ezonacHOro
oOparieHus co cpeacTBaMu
ObITOBOM XuMuH. [ JTI0KO3a.
Crpoenue monekyibl. CBoiicTBa
rmoko3bl. [Ipumenenne. Caxaposa.
CaoiictBa, npuMmeHenue. Kpaxmain
Y LEJUTI0JI03a -ITPEACTABUTENHN
MPUPOJIHBIX TTOJIUMEPOB. Peakius
nonukoHaeHcanuu. duznueckue u
XAMUYECKUE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B mpupoje.
IIpumenenue. AlieTaTHOE BOJIOKHO.

Paznen 4.
A3o0TcoaepxKaliue
OpraHUYeCKHue
COCIMHCHUS

AmuHbl. CTpo€HUE MOJIEKYI.
AmuHorpynmna. @u3nyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA. AHUJIUH.
CBoiicTBa, MPUMEHEHUE.
AmuHokuciotsl. U3omepus u
HOMeHKIaTypa. CBOMCTBA.




AMMHOKHUCIIOTHI Kak aMm(pOTEpHbIE
OpraHUYeCKUe COCITUHEHUS.
[Ipumenenue.

benku — npupoansie
nosiumepbl. COCTaB ¥ CTPOCHUE.
duznvecknue 1 XUMHUUECKHE
cBoricTBa. [IpeBpaienue 60eIkoB B
OpraHus3Me. Y CIIEXU B U3yYECHUU U
CUHTE3€ 0CJIKOB. XUMHUS U 3I0POBbE
yenoBeka. Jlekapctsa. [Ipobiemsi,

CBs3aHHBIC C IPUMCHCHUCM
JICKAPCTBCHHBIX IIPCIIaApaTOB.

5 |Pa3pgen 5. ITonsrtue o 3 1 K.P.
BbICOKOMOJIIEKYJIIPHBIE |BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX
OpraHU4ecKue coeauHeHusx. [Tomumepsi,
COCIMHEHUS MOJIy4Ya€MbI€ B PEAKIUAX
nosmMepusanuu. CtpoeHue
Mosekyd. [lommstrien.
[TomanponuneH.
®eHopopmanbaeruHbIe
cMouibl. CUHTETUYECKUE KAYUYKH.
CrpoeHnue, CBOMCTBA, TOIYYEHHUE U
npumeHeHne. CHHTETHYECKHe
BoJsiokHa. Kanpon. JlaBcan.
Yyeono-remarnueckni mian 11 KJIACC, 34 4 yaca (1 4 B HeeJ110)
Koua- | IIpakr.,
Ne|Ha3Banue Tembl Coaepxkanue TeMbl BO KOHTP.
4acoB | padoThbI
AToM. XUMUYECKHI 3JIEMEHT. 3
N3otomnsl. [IpocThie U ClIOKHBIE
BEILECTBA. 3AKOH COXPAHEHUS MACCHI
Tema 1. BaxkHeilmiue [BeiecTB, 3aKOH COXPAaHEHUS U
1 |xumuueckue MpEBpALLEHUS SHEPTUHU TIPU
MOHATHS ¥ 3aKOHbl  |XMUMHUUYECKUX PEAKLHUSIX, 3aKOH
NIOCTOSTHCTBA cocTaBa. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHUSL.
Tewma 2. ATOMHBIC OpOUTaNH, S-, P-, d- 1 f- 4
2 |[lepuonuueckwii aekTpoHbl. OCOOEHHOCTH
3aKOH U pa3MeIleHUs 3JEKTPOHOB 10




nepuoanvecKas
cHCTEMa
XUMHYECKHX
DJIEMECHTOB

. 1. MenpaeneeBa
Ha OCHOBE

YYEHHS O CTPOCHUH
aTOMOB

opOuTaIsIM B aTOMaxX MajlblX U
OompIMX 1nepuoaoB. CBs3b
NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U
NEPUOANYECKON CUCTEMBI
XUMHYECKUX IJIEMEHTOB C TEOPHUEN
cTpoeHus aToMoB. KopoTkuil u
JUTMHHBIN BapUaHThI TAOIUIIBI
XMMHUYECKUX JIEMEHTOB. [lonoxenune
B [IEPUOJUYECKON CHUCTEME
XUMHYECKHX AemeHToB 1. H.
MenpaeneeBa Bogopoaa,
JAHTAHOUJIOB, aKTUHOUJIOB U
MCKYCCTBEHHO IOJTYYEHHBIX
3JIEMEHTOB. BajneHTHOCTh U
BAJICHTHBIE BO3MOKHOCTH aTOMOB.

Tema 3. CtpoeHue
BEIIICCTBA

XumMudeckas cBs3b. MloHHas
CBs3b. KaTMOHBI 1 aHHOHHI.
KoBanenTHas HenoJisipHas CBs3b.
KoBanenTHas nosnsipHas CBs3b.
DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. CTENEHB
OKHCJICHUA. MeTannuecKkas CBS3b.
Bopopoanas cBs3b.
[IpocTpaHnCTBEHHOE CTPOEHHUE
MOJIEKYJI HEOPTaHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX BEIIECTB. THUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIICTOK U
cBoMCTBa BewecTB. [IpuunHbl
MHOT'000pa3us BEIIEeCTB: U30MEpHsI,
TOMOJIOTHS, aJUIOTPOIIHS,
u3oronus. J[ucrnepcHble CUCTEMBI.
Komnonnnasie pacTBopsbl. 30111, Tenu.

1 K.P.

Tema 4.
XUMHUYECKUE
peaKuumn

Knaccudukanmst XumMmuyeckux
peaKkuuii B HEOPraHUYECKOU U
opranndeckon xumuu. CKopocTh
peakuu, ee 3aBUCUMOCTb OT
paznuuHbx daktopo. Katanus u
Karanu3atopsl. OOpaTUMOCTD
peakunii. XUMUYECKOE PaBHOBECHE.
CwmeliieHrue paBHOBECHS T10]T
JIEUCTBUEM Pa3IMIHBIX (haKTOPOB.
[Tpunnun Jle HlaTenbe.
[Tpou3BOACTBO CEPHOM KHCIOTHI
KOHTaKTHBIM CITIOCOOOM.
DIIEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLAALIMS.
CuiibHbIE U CcJ1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

1 K.P.
2 JL.P.




Cpena BOJHBIX pacTBOPOB: KHCIIAs,
HEeHTpaabHasl, MIEJIOYHAS.
Bonoponansiii nokazarens (pH)
pacTtBopa. ['uaponns opraHU4ecKux u
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB

Tema 5. Mertasuibl

[TomoxeHnne MeTaioB B
MIEPUOJNYECKON CUCTEME
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB

J1. 1. Menpaeneena. O01Ine CBOMCTBA
METaJUIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiT
HanpsbkeHuit metaioB. OO1ue
CIOCOOBI MOTYYEHUSI METaJIOB.
CnaBbl. DIEKTPOJIN3 paCTBOPOB U
pacruiaBoB. [loHsiTue 0 KOppo3uun
MeTaioB. CiocoObl 3alUThI OT
koppo3un. O030p METAIIOB TJIABHBIX
noarpyi (A-Tpymmn) nepuoandecKon
CUCTEMbI XUMHUYECKHIX

snemMeHToB. O030p METAIIIOB
no6oyHbIX oarpymi (b-rpymi)
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB (Me/b,
LIMHK, kene30). OKCcuabl u
TUAPOKCHJIBI METAJLIOB.

Tema 6. HemeTtaiuibt

O0630p CBOWCTB HEMETAJIJIOB.
OKHUCINUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
CBOMCTBA THUITMYHBIX HEMETAJJIOB.
Oxcuapl HEMETAJUIOB U
KHUCJIOPOJICOIEPKAIUE KUCIOTHI.
Bopoponusie coennHeHus
HEMETaI0B. | eHeTn4ecKast CBA3b
HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BellecTB. bEITOBasg XumMuyeckas
rPaMOTHOCTh

1 K.P.
3 IIp.P.

2.3 JlabopaTopHbIe M IPaKTUYeCKUe PadoThl

10 kiaacce

z

Ha3Banue TeMbl

Conep:xanue TemMbl

Ko.1-Bo
JacoB

Tema 1. YrineBomopoibl

N3roroBiieHre Moeie MoJieKyJ

YTJICBOAOPOAJOB U IaJIOTCHOIIPON3BOAHBIX

Tema2.HenpenenbHbie

YIJICBOJOPOAbI

U3YYEHHE

[Tomy4yeHue ero CBOMCTB 3TUJIEHA U




Tema 31Ipuponnsie|O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu IPOTYKTOB

UCTOYHUKHU
YTIIEBOJIOPOIOB

HeTenepepaboOTKH.

Tema 4. Anpaeruanl

Y pPacTBOPOM THAPOKCHUAA HATPHUSI.
PacTBOpeHue rimiiepuHa B BOJIE.
Peakuus rivieprHa ¢ THAPOKCHIOM

B3aunmogeiicTBue dheHnoma ¢ GpoMHON BOION

Tema 5. Chouptsl
(beHOJIBI

u|llorydyenuie sTaHanst OKMCICHUEM ITAHOJIA.
B3aumogeiicTBue Metananis (3TaHans) C
aMMHaYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l)
u ruapokcuaa meau(Il).

/[emoncmpayuu.

Tema 6. XKupsr

HENPEAECIBHOrO XapakTepa, OMbUICHUE
*K1poB. CpaBHEHNE CBOWCTB MbUIA U
CUHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEACTB.
B3aumopenicTBre TIIFOKO3bI €
ruapokcusiom meau(1l). Bzaumoneiictue

cepeopa(l).

BzanmopericTBue caxapossl C
TUIPOKCHIOM Kajblud. BzanMoiencTeue
Kpaxmaia ¢ nogoM. [ maponns kpaxmana.
O3HakomIieHHE ¢ 0Opa3iaMu MPUPOIHBIX U
MCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

PacTBOpUMOCTB KHPOB, 10KA3aTEIBCTBO UX

T'TFOKO3bI C aMMHAYHBIM paCTBOPOM OKCH A

11 kiaacce

z

Ha3zBanue TeMbl

Conep:xanue TeMbl

KoJa-Bo
4acoB

Tema 1. Xumuueckue
peaKunun

3aBUCUMOCTBH CKOPOCTH PEAKLIUU OT
KOHLIEHTpAalUH, TEMIEPATYPbI, TPUPOIbI
pearupyroumx BemiecTs, Paznoxenue
NepoKCcuaa BOJIOPOJa B IPUCYTCTBUH
karanuzatopa. OnpeneneHue cpebl pacTBopa
C MOMOUIBI0 YHUBEPCAIBHOTO UHIUKATOPA.




